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Carbon Nanotubes: Fluch oder Segen?

Die Chancen und die Risiken von Carbon Nanotubes, kurz CNT, realistisch
einzuschatzen, fallt vielen Entscheidungstrdagern schwer. Ein Whitepaper des
Fraunhofer IPA und weiterer Experten liefert den nétigen Hintergrund -
verstandlich auch fiir Nicht-Experten.

Anfangs galten sie nahezu ausschlieBlich als Segen: Carbon Nanotubes — winzige
Rohren aus Kohlenstoff, deren Durchmesser nur wenige Nanometer betragt. Halten
sie doch schatzungsweise einem etwa tausendmal héheren Stromfluss stand als Kup-
ferdrdhte; ihnre Warmeleitfahigkeit Gbertrifft die des Diamanten, dem besten naturlich
vorkommenden Warmeleiter, um ein Vielfaches. Die kleinen Rohrchen sind somit fur
zahlreiche Anwendungen pradestiniert: Sei es bei der Faserverstarkung, bei Touch-
Screens oder bei kiinstlichen Muskeln. Und in Batterien kdnnen sie Zyklen-Festigkeit
und Packungsdichte vergroBern. Doch warten die Carbon Nanotubes auch mit Nachtei-
len auf: Risikoforscher weisen immer wieder auf die Gefahren hin, die durch Einatmen
und Inhalieren der kleinsten Fasern entstehen — toxische Effekte wurden wiederholt
nachgewiesen. Erste Langzeitstudien werden erst noch verdffentlicht.
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Whitepaper »Carbon Nanotubes: Verantwortungsvoller Einsatz und sinn-
CNTinthe controlied manufacturig s volles Risikomanagement - CNT im kontrollierten Fertigungsprozess am
the example of battery production Beispiel der Batterieproduktion«

Konstenloser Download unter
https://www.ipa.fraunhofer.de/CNTWhitepaper2024
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Chancen und Risiken von CNT: Verstandlich aufbereitet

Sind sie nun also Fluch oder Segen, die Carbon Nanotubes? Diese Frage lasst sich flr
zahlreiche Entscheidungstrager nur schwer beantworten, sind doch die verfligbaren
Veroffentlichungen Ublicherweise nur fir Spezialisten verstandlich. »Informationen zu
Toxizitat, Gefahrdungspotenzial und Risikoabwagung mussen auch fir Nicht-Experten
verstandlich sein«, bekraftigt Ivica Kolari¢, Abteilungsleiter am Fraunhofer IPA. Diese
Licke haben Forschende des Fraunhofer IPA nun mit verschiedenen weiteren Expertin-
nen und Experten gefullt: Im Whitepaper »Carbon Nanotubes: Verantwortungsvoller
Einsatz und sinnvolles Risikomanagement — CNT im kontrollierten Fertigungsprozess am
Beispiel der Batterieproduktion« beleuchten sie Potenziale der Nanoréhrchen ebenso
wie kritische Aspekte.

»Ob die Chancen oder die Risiken Uberwiegen, hangt sowohl von den Produktions-
bedingungen als auch vom spéateren Einsatz ab«, fasst Kolari¢ zusammen. »Bei Produk-
tionen, die rund um die Uhr durchlaufen, nur wenige Prozessschritte beinhalten und
sich gut automatisieren lassen, ist das Risiko vertretbar, hier kann sich der Einsatz der
Nanorohrchen durchaus lohnen.« So etwa bei Batterien: Da in den heutigen Batterien
bereits Materialien wie Kobalt und Nickel enthalten sind, die deutlich gefahrlicher sind
als Carbon Nanotubes, ist das akute Gefahrdungspotenzial durch CNT ahnlich oder
sogar niedriger als bei den bereits eingesetzten Materialien. Anders sieht es dagegen
bei Kinderspielzeugen aus — hier Gberwiegt das Risiko durch den Kontakt zum Men-
schen — sowie bei variantenreichen Produktionen, wo eine Automatisierung schwierig
und der Sicherheitsaufwand deutlich zu hoch ware. Den Forschenden geht es bei dem
Whitepaper vor allem um pragmatische Losungen im Einsatz der CNT: Zum einen ist
Arbeitssicherheit ein absolutes Muss, zum anderen wird es beim Thema Energiespeicher
flr Europa immer wichtiger, den Anschluss an asiatische Markte nicht zu verlieren.

Individuelle Beratung durch Experten

Das Whitepaper hilft Entscheidungstragern, die Chancen und Risiken des Hochleis-
tungsmaterials CNT einzuordnen. Ist eine weitergehende Risikobeurteilung gefragt,
stehen die Forschenden des Fraunhofer IPA mit ihrer Expertise zur Verfigung und
leiten gegebenenfalls an weitere Expertinnen und Experten aus dem Autorenpool des
Whitepapers weiter, die die individuelle Anfrage bestmoglich bearbeiten kénnen.
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Sichere Handhabung von Pulvern.
Quelle: Fraunhofer IPA/Foto: Rainer Bez

Trocknungsabschnitt in der Batterieelektrodenherstellung.
Quelle: Fraunhofer IPA/Foto: Rainer Bez
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Das Fraunhofer-Institut fiir Produktionstechnik und Automatisierung IPA, kurz Fraunhofer IPA, ist mit annahernd 1200 Mitarbeiterinnen
und Mitarbeitern eines der groBten Institute der Fraunhofer-Gesellschaft. Der gesamte Haushalt betrdgt 90 Mio. €. Organisatorische und techno-
logische Aufgaben aus der Produktion sind Forschungsschwerpunkte des Instituts. Methoden, Komponenten und Gerate bis hin zu kompletten
Maschinen und Anlagen werden entwickelt, erprobt und umgesetzt. 19 Fachabteilungen arbeiten interdisziplindr, koordiniert durch 6 Geschéfts-
felder, vor allem mit den Branchen Automotive, Maschinen- und Anlagenbau, Elektronik und Mikrosystemtechnik, Energie, Medizin- und Biotechnik
sowie Prozessindustrie zusammen. An der wirtschaftlichen Produktion nachhaltiger und personalisierter Produkte orientiert das Fraunhofer IPA
seine Forschung.



