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JEC Composites Innovation Award 2025 fiir den Multi
Functional Fuselage Demonstrator - MFFD

Demonstration einer automatisierungsgerechten
Thermoplastbauweise fiir Flugzeugriimpfe in Paris ausgezeichnet

Der im europadischen Clean Sky 2-/Clean Aviation-Programm unter
mafgeblicher Mitwirkung der Fraunhofer-Gesellschaft entstandene »Multi
Functional Fuselage Demonstrator« (»MFFD«) wurde am 13. Januar 2025 in
Paris fiir seinen Beitrag zur Zielerreichung in der zukiinftigen
Hochratenproduktion und zum nachhaltigen Fliegen mit dem »JEC Composites
Innovation Award 2025« in der Kategorie »Aerospace — Parts« ausgezeichnet.
Airbus als Gesamt-Koordinator bewarb sich im Namen der circa 40 beteiligten
internationalen Projektpartner um den renommierten Preis.

Thermoplastbauweise fiir Hochratenproduktion und Gewichtsreduktion

Mit dem »MFFD« gelang der Fraunhofer-Gesellschaft zusammen mit Partnern im Clean
Sky 2-/Clean Aviation-Projekt »Large Passenger Aircraft« (»LPA«) der weltweit
erstmalige Nachweis, dass die automatisierungsgerechte Thermoplastbauweise bei
Flugzeugrimpfen sowohl zu einer Steigerung der Produktionseffizienz fur die
Hochratenproduktion als auch zu einer erheblichen Gewichtsreduzierung fuhrt, die eine
Reduktion der CO,-Emmission bis zu 540 kg pro Flug ermdglicht. Dabei schopfen die im
Projekt realisierten 10 Prozent Gewichtsreduktion und 10 Prozent Kostenersparnis in
der Produktion bei weitem noch nicht das volle Potenzial der Kombination der neuen
Bauweise mit einer automatisierten Fertigung aus.

Automatisierte Montage und Filigeprozesse vorintegrierter Struktur- und
Systemkomponenten

Beitrage der Fraunhofer-Gesellschaft umfassten die Automatisierung der Montage einer
malstabsgetreuen Oberschale mit einer entsprechenden Unterschale zu der 8 Meter
langen Rumpfsektion des »MFFD« mit einem Durchmesser von 4 Meter sowie die
Entwicklung der dabei verwendeten LaserschweiB3- und Spaltfullprozesse fur
thermoplastische CFK-Verbindungen.

Besondere Herausforderungen bei der Automatisierung bestanden in den trotz der
BauteilgroBen sehr hohen Genauigkeitsanforderungen sowie in der Beherrschung der
hohen Flgekréafte bei limitierten Zuganglichkeiten. Diese Limitierungen im Inneren des
Rumpfs ergaben sich aus dem neuartigen Ansatz einer weitgehenden Vorintegration
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Cargobereiche bringt sie erhebliche Vorteile fir eine automatisierte, hochratenfahige
Produktion mit sich.

SchweiBtechnisches Fiigen von Thermoplasten

Zur Vermeidung von kohlefaserhaltigen Stauben wurden anstatt der tblichen Bohr- und
Nietprozesse bereits wahrend der Schalenausristung verschiedene SchweiBverfahren
eingesetzt, womit sich auch die Wahl der neuartigen thermoplastischen CFK-Werkstoffe
begriindete.

Im Ergebnis zeichnete sich die Automatisierung der Rumpfsektionsmontage durch die
prazise Positionierung der beiden Halbschalen zueinander und die individuelle
Geometrieoptimierung der Oberschale aus. So wurde sichergestellt, dass die
Fugeflachen der Langsnahte am Rumpf die fur die SchweiBverfahren zuldssigen
Abstandstoleranzen verlasslich unterschritten. Die von auBBen wahrend des
SchweiBprozesses erzeugten hohen Flgekrafte wurden im Inneren des Rumpfs durch
automatisierte Druckeinheiten zur Vermeidung von Beschadigungen der CFK-Struktur
aufgenommen und abgeleitet.

Erst die von einer zentralen Steuerung zeitlich und rdumlich préazise koordinierte und
Uberwachte Kopplung der zum Teil parallel und zum Teil sequenziell ablaufenden
Teilprozesse des Positionierens, Zuflihrens zusatzlicher Fligeelemente, Erwarmens,
Spaltfillens und Andrickens garantierte perfekte Verbindungen. Dementsprechend
wurde von den beiden eingesetzten SchweiBverfahren, dem CO,-LaserschweiBen fir
die eine und dem UltraschallschweiBen fir die andere Langsnaht, jeweils eine hohe
Perfektion erwartet und erreicht.

Potenziale fiir den Flugzeugbau und ...

Fur die zukUnftige Flugzeugproduktion erdffnen die erzielten Ergebnisse eine ganze
Reihe neuer Optionen, die vor allem im Einsatz leichter, thermoplastischer CFK-
Werkstoffe in Verbindung mit werkstoffgerechten Fligeverfahren bestehen. Anstelle der
punktuellen Belastungen der bisher Ublichen Nietverbindungen tritt die flachige
Kraftlbertragung, die gleiche Festigkeiten bei geringeren Wandstarken und damit noch
weiter reduziertes Strukturgewicht bzw. héhere Treibstoffersparnis erlaubt. Die
Vorintegration der Schalen vor dem SchlieBen des Rumpfs erleichtert eine
automatisierte Prozessfiihrung gegenlber dem Status-Quo erheblich, sodass mit Blick
auf die Hochratenproduktion sowohl Zeitbedarf als auch Kosten noch weiter gesenkt
werden koénnen.
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Zusammen mit den am Rumpfdemonstrator »MFFD« gewonnenen Erkenntnissen wird
die Fraunhofer-Gesellschaft reife Technologiebausteine einer Industrialisierung durch
interessierte Unternehmen zuganglich machen. Andere Technologien bringt sie in
nachfolgende Forschungsprojekte ein, um eine noch weitergehende Effizienzsteigerung
bei noch geringerem Ressourcenverbrauch in der zuktnftigen Produktion zu
ermdglichen. Zielstrukturen sind dabei neben Flugzeugrimpfen auch Seitenleitwerke
oder Tanksysteme fur kryogenen Wasserstoff. AuBerhalb der Luftfahrtbranche stehen
zudem boden- oder wassergebundene Transportmittel im Fokus eines
Technologietransfers.
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© Fraunhofer IFAM bzw. © JEC Composites/SEB_DHALLOY; Veroffentlichung frei in
Verbindung mit Berichterstattung Gber diese Presseinformation.
https://www.ifam.fraunhofer.de/de/Presse/Downloads.html

Abbildung 1 | Bildunterschrift
York Roth (Airbus) freut sich mit Lars Larsen (DLR), Joost Koopman (GKN Fokker
Aerospace) und Benjamin Diehl (Fraunhofer-Gesellschaft) stellvertretend fiir alle MFFD-

Projektpartner Gber den JEC Composites Innovation Award 2025 (v.l.n.r.; © JEC
Composites/SEB_DHALLQY).

Abbildung 2 | Bildunterschrift
Montage-Forschungsplattform mit eingeriisteten thermoplastischen Rumpfschalen des
»MFFD« bei der Fraunhofer-Gesellschaft in Stade. Gut erkennbar sind die gelben

Hexapod-Roboter zum Halten und hochprazisen Einstellen von Form sowie Lage der
Oberschale (© Fraunhofer IFAM).
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Abbildung 3 | Bildunterschrift
Das durch ThermoplastschweiBen fertig gefigte » MFFD«-Flugzeug-Rumpfsegment bei
der Fraunhofer-Gesellschaft in Stade (© Fraunhofer IFAM).

Die Fraunhofer-Gesellschaft mit Sitz in Deutschland ist eine der fihrenden Organisationen fir anwendungsorientierte Forschung. Im
Innovationsprozess spielt sie eine zentrale Rolle — mit Forschungsschwerpunkten in zukunftsrelevanten Schllsseltechnologien und dem Transfer von
Forschungsergebnissen in die Industrie zur Starkung unseres Wirtschaftsstandorts und zum Wohle unserer Gesellschaft. Die 1949 gegriindete
Organisation betreibt in Deutschland derzeit 76 Institute und Forschungseinrichtungen. Die gegenwartig knapp 32 000 Mitarbeitenden, Uberwiegend
mit natur- oder ingenieurwissenschaftlicher Ausbildung, erarbeiten das jahrliche Finanzvolumen von 3,4 Milliarden Euro. Davon fallen 3,0 Milliarden
Euro auf den Bereich Vertragsforschung.



