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Klimawandel fuhrt zu mehr «Superzellen-Gewittern» in Europa

Forschende der Universitidt Bern und der ETH Ziirich haben untersucht, wie der Klimawandel
sogenannte Superzellen-Gewitter in Europa beeinflusst. Eine Klimaerwarmung von 3 Grad
Celsius diirfte gerade im Alpenraum deutlich 6fter zur Entstehung dieser zerstorerischen
Stiurme fiihren. Als Basis fiir die Simulation diente den Forschenden eine neuartige digitale
Karte, die die Haufigkeit von Superzellen-Gewittern in bisher unerreichter Genauigkeit abbildet.

Superzellen-Gewitter zéhlen zu den gefahrlichsten Wetterphanomenen Europas. Diese besonders
intensiven Gewitterzellen treten meistens im Sommer auf. Sie zeichnen sich durch einen rotierenden
Aufwind, also aufsteigende, warme, feuchte Luft aus und bringen heftige Windbden, grossen Hagel,
und starke Regenfalle mit sich. Superzellen-Gewitter flihren regelmassig zu erheblichen
Sachschaden, Ernteverlusten, Verkehrsproblemen und zu Verletzungen oder sogar Todesfallen.

Einem Team von Forschenden vom Geographischen Institut, dem Oeschger-Zentrum fiir
Klimaforschung und dem Mobiliar Lab fiir Naturrisiken an der Universitat Bern sowie dem Institut fur
Atmospharen- und Klimawissenschaften der ETH Zrich ist es nun gelungen, die Haufigkeit dieser
Stiirme in Europa so detailliert zu simulieren wie noch nie. Die Forschenden erstellten dazu eine
hochauflosende digitale Sturmkarte, die einzelne Gewitterzellen viel praziser darstellen kann als
bisher mdglich. Anhand dieser Karte untersuchte das Forschungsteam auch, wie sich der
Klimawandel auf die Haufigkeit von Superzellen-Gewittern auswirken wird. Die Ergebnisse der kiirzlich
in der Fachzeitschrift Sciences Advances veroffentlichten Studie zeigen: Der Alpenraum und Teile
Zentral- und Osteuropas missen sich auf deutlich haufigere Stiirme einstellen — insbesondere auf der
Alpennordseite konnten Superzellen-Gewitter um bis zu 50 Prozent zunehmen. Dies bei einem
Erwarmungsszenario von 3 Grad Celsius gegenliber dem vorindustriellen Mittel.

Gute Ubereinstimmung zwischen Beobachtungen und Simulation

Superzellen-Gewitter werden in Europa via Wetterradar liberwacht. Doch die einzelnen
Radarnetzwerke der europaischen Lander sind unterschiedlich ausgebaut und arbeiten oft nicht
zusammen. «Das macht eine landeribergreifende, flachendeckende Erfassung und Analyse
schwierig», sagt die korrespondierende Autorin Monika Feldmann vom Mobiliar Lab fiir Naturrisiken
und vom Oeschger-Zentrum fir Klimaforschung an der Universitat Bern. Die Forschenden griffen
deshalb erstmals auf ein neuartiges Klimamodell zuriick, das Entstehung und den Verlauf eines
Superzellen-Gewitters mit einer Genauigkeit von 2.2 Kilometern simuliert. Die Simulation entstand im
Rahmen des scClim-Projekts (siehe Kasten auf Seite 3).
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Die Forschenden erstellten eine UGber elf Jahre laufende Simulation von Superzellen-Gewittern. Diese
glichen sie mit den Daten der tatsachlich aufgetretenen Stiirme zwischen 2016 und 2021 ab. «Die
Simulation stimmt gut mit der Realitat Gberein, zeigt jedoch etwas weniger Gewitter an als tatsachlich
registriert», so Feldmann. Dies sei aber zu erwarten, erklart sie: «Das Modell kann nur Superzellen-
Gewitter darstellen, die eine Ausdehnung von mehr als 2.2 Kilometern aufweisen und langer dauern
als eine Stunde. Manche Stiirme sind aber kleiner und dauern weniger lang.»

Alpenraum bleibt «Gewitter-Hotspot»

Insbesondere zeigt die Simulation einen «Hotspot» fiir Superzellen-Gewitter Giber den Alpen, wie
Feldmann erganzt. Diese Haufung entspricht den Beobachtungen, mit rund 38 simulierten
Superzellen-Gewittern pro Saison am Alpennord- und 61 am Alpensiidhang. Bei einer Erderwarmung
von 3 Grad Celsius gegeniiber dem langjahrigen Mittel werden sie sich auch weiterhin im Alpenraum
ballen. An der Alpennordseite sind demnach bis zu 52 Prozent mehr Stirme zu erwarten; stdlich der
Alpen um bis zu 36 Prozent. Demgegeniiber nimmt die Haufigkeit auf der Iberischen Halbinsel und im
Sidwesten Frankreichs gemass Simulation ab. Insgesamt sind jedoch auf dem ganzen europaischen
Kontinent 11 Prozent mehr Superzellen-Gewitter zu erwarten. «Diese regionalen Unterschiede
machen deutlich, wie unterschiedlich sich der Klimawandel in Europa auswirken kann», erlautert
Monika Feldmann.

Einige wenige Gewitter verursachen die meisten Schiaden

Das Projekt tragt dazu bei, Superzellen-Gewitter genauer vorhersagen zu kénnen. Obwohl sie nur
einen Bruchteil aller Gewitter ausmachen, geht von ihnen ein Grossteil der Gewittergefahren aus. Sie
sind zudem ein wichtiger Treiber finanzieller Gewitterschaden. «Das zeigt, wie wichtig es ist,
Superzellen-Gewitter systematisch in Wetterrisikobewertungen und Katastrophenschutzstrategien
einzubeziehen», betont Monika Feldmann. Die Zunahme von Superzellen-Gewittern stellt die
Gesellschaft vor wachsende Herausforderungen, weil die potenziellen Schaden an Infrastruktur,
Landwirtschaft und privatem Eigentum steigen, wie sie sagt. Zudem sei auch die Bevolkerung starker
gefahrdet. «Je besser wir verstehen, unter welchen Umstanden diese Stiirme entstehen, desto besser
kénnen wir uns dagegen wappnen.»
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Oeschger-Zentrum fiir Klimaforschung

Das Oeschger-Zentrum fiir Klimaforschung (OCCR) ist eines der strategischen Zentren der
Universitat Bern. Es bringt Forscherinnen und Forscher aus 14 Instituten und vier Fakultaten
zusammen. Das OCCR forscht interdisziplinar an vorderster Front der Klimawissenschaften. Das
Oeschger-Zentrum wurde 2007 gegriindet und tragt den Namen von Hans Oeschger (1927-1998),
einem Pionier der modernen Klimaforschung, der in Bern tatig war.

oeschger.unibe.ch

Mobiliar Lab fiir Naturrisiken an der Universitidt Bern

Das Mobiliar Lab flr Naturrisiken ist eine gemeinsame Forschungsinitiative des Oeschger-Zentrums
fur Klimaforschung der Universitat Bern und der Mobiliar. Untersucht werden in erster Linie die an
Hagel, Hochwasser und Sturm beteiligten Prozesse und die Schaden, die daraus entstehen. Das
Mobiliar Lab arbeitet an der Schnittstelle von Wissenschaft und Praxis und strebt Resultate mit
hohem Nutzen fir die Allgemeinheit an. Die Unterstiitzung durch die Mobiliar ist Teil des
Gesellschaftsengagements der Mobiliar Genossenschaft.

mobiliarlab.unibe.ch

Das scClim-Projekt

Hagelschlage gehdren in Mitteleuropa zu den gréssten wetterbedingten Schadenstreibern fiir
landwirtschaftliche Kulturen und Infrastruktur. Forschende entwickeln daher im Rahmen des
scClim-Projekts (Seamless coupling of kilometer-resolution weather predictions and climate
simulations with hail impact assessments for multiple sectors) Modelle, um Gewitter und
Hagelschlag in der Schweiz heute und unter kiinftigen Klimabedingungen zu simulieren. Das
interdisziplinare Projekt wird vom Schweizerischen Nationalfonds SNF finanziert. Es ist in finf
Teilprojekte gegliedert, die von Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftlern der ETH Zirich, der
Universitat Bern und von Agroscope geleitet werden. Zudem bezieht es die Expertise von
MeteoSchweiz und Partnern aus der Industrie mit ein.

scclim.ethz.ch
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