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Genauer erkennen — besser heilen

Das vom Bundesforschungsministerium (BMBF) geforderte Forschungsprojekt
»EXPRIMAGE" definiert einen Meilenstein in der integrierten Gewebediagnos-
tik solider Tumore. In Zukunft werden Mediziner Krebs genauer erkennen und
individueller therapieren kénnen. Eine neue Mikroskopieplattform verbunden
mit modernster Auswertungssoftware sowie molekularbiologische Werkzeug-

kasten sind die Erfolge.

Wie aggressiv ist ein Tumor und wie sieht die optimale Behandlung aus? Die
Fragen stehen fiir Patienten und Mediziner im Mittelpunkt. Um diese zukiinftig
besser beantworten zu kdonnen, kombinierten Wissenschaftler, Mediziner und
Softwareentwickler die Starken der klassischen Histopathologie mit denen der
Molekularbiologie und neuartiger optischer Methoden. Das Ziel war die Verbes-
serung der Diagnostik und der Behandlung solider Tumore, wie zum Beispiel
Brustkrebs.

In den letzten vier Jahren untersuchten die Forschungspartner (iber 50.000 Ge-
webeschnitte. So konnte in der Pathologie Hamburg-West eine der grofSten Tu-
mordatenbanken Europas aufgebaut werden. Sie umfasst Daten und Gewebe
von Uber 10.000 Brust- und Lungenkrebsfillen und stellt fiir weitere For-
schungsvorhaben eine ideale Grundlage dar. Um zuklinftig den Routineanforde-
rungen bei der automatisierten Digitalisierung der Objekttrager gerecht zu wer-
den, hat die Carl Zeiss Microlmaging GmbH eine neue Mikroskopieplattform
entwickelt. Sie erlaubt das robuste Einscannen der Objekttrager mit hoher Ge-
schwindigkeit und Qualitat. Bei der Beurteilung der dabei anfallenden riesigen
Datenmengen wird der Arzt zukiinftig von modernster Auswertungssoftware
unterstlitzt. Das von der RWTH Aachen und dem Fraunhofer-Institut fiir Ange-
wandte Informationstechnik FIT entwickelte Programm ermoglicht es bestimmte
Gewebe- oder Zellbestandteile automatisch zu erkennen, diese zu klassifizieren
und die Bilder in eine Datenbank zu speichern.

Zusatzliche Informationen Uber die chemische und molekularbiologische Zu-
sammensetzung einer Tumorzelle liefern neue optische Diagnostikmethoden
wie die Raman-Spektroskopie. Die Firma WITec und das Institut fir Physikalische
Chemie der Friedrich-Schiller-Universitat Jena konnten Unterschiede zwischen
verschiedenen Tumorzellen berihrungslos ermitteln. Das Verfahren kann auch
auf Gewebeschnitte angewendet werden. Die Zellen oder das Gewebe werden
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wahrend der Messung nicht verandert. Die Proben kdonnen fiir weiterfiihrende Un-

tersuchungen verwendet werden.

Auf der Basis von Genexpressionsmessungen wurde ein molekulares Verfahren zur
Tumorcharakterisierung untersucht. Dazu entwickelte die Firma Qiagen molekularbi-
ologische Kits, die die Extraktion von Nukleinsduren (DNA und RNA) aus fixierten und
eingebetteten Gewebeproben ermoglicht. Diese sind exakt auf die Bedirfnisse des
Pathologen zugeschnitten. Er kann zusatzliche molekularbiologische Charakterisie-
rungen vornehmen und neben den gemessenen Tumormarkern auch die strukturelle
Zusammensetzung des Tumors beriicksichtigen. Die Methode Ubertrifft klassische
Verfahren in der Vorhersagegenauigkeit.

Zukilnftig lassen sich Aussagen (iber eine entnommene Tumorzelle mit einer opti-
schen Elastizitatsmessung treffen. Mit dem optischen Strecker des Instituts fiir Expe-
rimentelle Physik der Uni Leipzig konnen lebende Zellen vollautomatisiert zwischen
zwei Laserstrahlen gefangen und kontaktfrei deformiert werden. Krebszellen lassen
sich starker zusammendricken und strecken als gesunde Zellen. Die mechanischen
Eigenschaften primarer Brustkrebszellen wurden in einer weltweit erstmaligen klini-
schen Studie untersucht.

Die Ergebnisse des mit ca. 5 Millionen Euro vom BMBF (beteiligte Unternehmen in-
vestierten zusammen noch einmal die gleiche Summe) geforderten Forschungsver-
bundes werden zuklinftig helfen, Krebs genauer zu erkennen, leichter zu differenzie-
ren und somit besser zu heilen. Innovationen aus den optischen Technologien haben
in den Lebenswissenschaften bereits heute erhebliche wirtschaftliche Bedeutung und
sichern Arbeitsplatze in Deutschland. Ziel dieser und weiterer FérdermaRRnahmen ist
es, die Anwendungspotenziale weiter auszuschopfen.
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