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Bildgebendes Endoskopieverfahren als Fenster zum Gehirn

Ein neues bildgebendes Verfahren soll zukiinftig helfen, dass Neurochirurgen Tumore
besser erkennen und entfernen kdnnen. Dazu fiihren sechs Partner aus Industrie und
Wissenschaft neue spektroskopische Verfahren, modernste Endoskopie- und Laser-
Systeme zusammen. Geférdert wird das Projekt endoCARS vom Bundesministerium
fiir Bildung und Forschung (BMBF).

Die Behandlung von Tumoren am menschlichen Gehirn erfordert prazise mikrochi-
rurgische Verfahren. Besonders die Unterscheidung von gesundem und krankhaftem
Gewebe stellt Neurochirurgen vor eine grolRe Herausforderung, da die Differenzie-
rung nicht immer mit dem bloen Auge moglich ist. Oft sind eine Entnahme von Pro-
benmaterial und eine anschliefende Anfertigung aufwandiger Gewebeschnitte und
deren Anfarbung nétig. Solche Untersuchungen sind wahrend einer Operation nur

begrenzt durchfihrbar.

Wissenschaftler, Arzte und Entwickler erforschen jetzt ein neues Verfahren, dass die
Unterscheidung von Geweben auf molekularer Ebene erlaubt. Dieses soll in einem
zweiten Schritt in ein Gerat Giberfihrt und in Kliniken eingesetzt werden. Dazu kom-
binieren die Partner moderne Lasertechnologien mit neuesten endoskopischen und
mikrooptischen Systemen. Die zum Einsatz kommende CARS-Endoskopie (Coherent
Anti Stokes Raman Scattering) nutzt charakteristische Schwingungen der Molekiile
zur Bildgebung. Diese molekularen Fingerabdriicke lassen sich visualisieren und in
morphochemische Bilder (ibersetzen, ohne dass eine Anfarbung von Zellen und de-

ren Bestandteilen notig ist.

,Die Kombination von chirurgischen Techniken mit dem neuen bildgebenden Endo-
skopieverfahren, welches wahrend der Operation eingesetzt werden kann, verspricht
vollig neue Moglichkeiten in der chirurgischen Praxis”, erklart Dr. Norbert Hansen,
Projektkoordinator von der KARL STORZ GmbH & Co. KG. Drei mittelstandische Fir-
men und zwei universitdre sowie eine aulleruniversitare Einrichtung werden in den
kommenden drei Jahren ihre jeweiligen Kompetenzen biindeln und die Komponen-
ten zu einem CARS-Endoskop zusammenfiigen. Wichtige Schritte sind die Miniaturi-
sierung der Optiken und des Endoskops sowie die Einbindung praziser Laser- und

Ausleseeinheiten.
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Die Technologie bietet weitreichende Anwendungsmoglichkeiten in der medizini-
schen Grundlagendiagnostik, z.B. in der schnellen zelluldren Differenzierung von Tu-
moren der Haut, Hals-Nasen-Ohren-Erkrankungen oder des Verdauungstraktes. Mit
diesen Einsatzmoglichkeiten tragt die bildgebende CARS-Endoskopie grofRes Potenzial
zur wesentlichen Verbesserung der medizinischen Behandlung. Das BMBF fordert das

Forschungsvorhaben mit drei Millionen Euro.

Das Projekt ,Bildgebendes CARS Endoskop fiir die Anwendung in der Medizin
(endoCARS)“ im Uberblick:

Laufzeit: 01.09.2015 — 31.08.2018

Fordervolumen: 3,0 Mio. Euro

Koordinator: Dr. Norbert Hansen, KARL STORZ GmbH & Co. KG, 78532 Tuttlingen

Partner:
KARL STORZ GmbH & Co. KG (Tuttlingen): miniaturisiertes Applikatorsystem

GRINTECH GmbH (Jena): Mikrooptik fir die Bildaufnahme
TOPTICA Photonics AG (Gréfelfing): kompaktes Lasersystem

Universitat Konstanz & Leibniz Institut fir Photonische Technologien (Jena):
Realisierung der bildhaften Abtastung und Auswertung der Bilder

Technische Universitat Dresden: Anwendung und préaklinische Erprobung sowie me-
dizinische Bewertung



