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12 Millionen CHF fir Forschung an atomaren Bauteile

Die schweizerische Werner Siemens-Stiftung ermdglicht den Aufbau eines Zentrums fir Einzel-

Atom-Elektronik und —Photonik in Karlsruhe und Zirich

Aufbau des Ein-Atom-Transistors, der 2004 als weltweit erster Transistor dieser Art in
Karlsruhe von Thomas Schimmel und seinem Team entwickelt wurde. (Bild:
KIT/Schimmel)

Das Karlsruher Institut fir Technologie (KIT) und die ETH Zirich
forschen gemeinsam an neuartigen integrierten Schaltkreisen
fir Kommunikationsnetzwerke, die sich durch ihre atomare Di-
mension und ihre Energieeffizienz auszeichnen. Méglich wird
dies durch Schenkung der schweizerischen Werner Siemens-
Stiftung von zwalf Millionen Schweizer Franken (CHF) (rund 10,5
Mio. Euro) fur den Aufbau des gemeinsamen Zentrums fir Ein-
zelatom-Elektronik und -Photonik.

sIch danke der Werner Siemens-Stiftung dafir, dass sie es dem KIT
und der ETH Zirich ermdglicht an dieser grenziuberschreitenden
Schnittstelle ihre Kompetenzen zu erganzen, und bin sicher auf bei-
den Seiten werden Forschung, Lehre und Innovation profitieren®, sagt
Professor Holger Hanselka, Prasident des KIT.

,Die grolRziigige Schenkung der Werner Siemens-Stiftung bietet eine

einzigartige Gelegenheit, die Kompetenzen des KIT und der ETH im
Bereich der Elektronik und der Photonik von einzelnen Elektronen zu
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bindeln. Damit wird die Grundlagenforschung gestérkt und die Trans-
lation in die Praxis beschleunigt, sagt ETH-Président Professor Lino
Guzzella.

,von unserer Schenkung erhoffen wir uns einen entscheidenden
Durchbruch im Bereich der Kommunikationstechnologie®, sagt Dr.
Hubert Keiber von der Werner Siemens-Stiftung. Die Forschung, die
am Zentrum fur Einzelatom-Elektronik und -Photonik betrieben
werde, sei revolutionar. Sie passe deshalb gut in das Portfolio der
Stiftung.

Die Menge an Daten, die weltweit Uber Kommunikationsnetzwerke
ausgetauscht wird, steigt immer weiter an. Das bedeutet auch, dass
samtliche Netzwerkkomponenten immer effizienter werden mussen.
Zu diesen Komponenten gehdren sogenannte Modulatoren, welche
die Information, die zun&chst in elektrischer Form vorliegt, in optische
Signale umwandeln. In Rechenzentren werden solche Modulatoren
zu Tausenden verbaut. Diese haben allerdings noch immer den
Nachteil, dass sie einige Zentimeter Lange aufweisen und in grof3er
Zahl eingesetzt viel Platz brauchen.

Forscher des KIT und der ETH Zurich wollen deshalb neuartige inte-
grierte Schaltkreise entwickeln und erforschen, deren Bauteile auf
dem Niveau von einzelnen Atomen arbeiten und somit winzig klein
sind — sich aber zugleich in die bestehende industrielle CMOS-Tech-
nologie integrieren lassen. Dazu starten sie nun das Zentrum fiir Ein-
zelatom-Elektronik und —Photonik.

+Wir wollen am neuen Zentrum einen innovativen Forschungsansatz
weiterfolgen, welcher auf unseren neusten Forschungsresultaten be-
ruht. Die Resultate zeigen, dass Bauteile mit atomaren Dimensionen
nicht nur zuverlassig funktionieren, sondern auch energieeffizienter
sind®, sagt Koordinator Professor Jirg Leuthold vom Institut fur Elekt-
romagnetische Felder der ETH. ,Mit dem neuen Zentrum haben wir
nun das Werkzeug an der Hand, die Grundlagenforschung zu ein-
atomaren Schaltelementen in industrielle Prototypen und marktfahige
Produkte umzusetzen® freut sich Professor Thomas Schimmel vom
Institut fir Angewandte Physik des KIT, der im Jahre 2004 den welt-
weit ersten Ein-Atom-Transistor entwickelte. Er besteht aus zwei
Elektroden, die nur durch ein einzelnes Silberatom getrennt sind. Die
Position des Atoms und damit die Leitfahigkeit zwischen den Elektro-
den werden durch die Spannung einer dritten, sogenannten Gate-
Elektrode gesteuert. Aufgrund der GréRe und der Materialien ver-
spricht diese Technologie Schaltelemente, die energieeffizient, hoch-
frequent und ohne Giftstoffe produzierbar sind.
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Die Forschenden des KIT und der ETH Zirich werden nun im nachs-
ten Schritt die neuen Bausteine fur Logik und Speicher basierend auf
den ersten Prototypen weiterentwickeln. In einem zweiten Schritt wer-
den erste einfache Chips einer neuen Generation von Bauteilen auf
atomarer Skala entwickelt. Dabei rechnen die Forschenden mit einer
GrolRenreduktion um den Faktor 100 bis 1000 und einer Energieein-
sparung im selben Bereich gegeniiber heutigen Metall-Oxid-Halblei-
tern (CMOS).

Weitere Information:

www.schimmel-group.de

www.ief.ee.ethz.ch

Werner Siemens-Stiftung

Die Werner Siemens-Stiftung hat ihren Sitz in Zug/Schweiz. Sie un-
terstitzt in ihren gemeinnitzigen Aktivitaten bahnbrechende tech-
nisch-wissenschaftliche Forschungsvorhaben an Universitaten und
Hochschulen, die héchsten Anspriichen genligen.

www.wernersiemens-stiftung.ch

Als ,,Die Forschungsuniversitéat in der Helmholtz-Gemeinschaft*
schafft und vermittelt das KIT Wissen fur Gesellschaft und Um-
welt. Ziel ist es, zu den globalen Herausforderungen mafgebli-
che Beitrage in den Feldern Energie, Mobilitat und Information
zu leisten. Dazu arbeiten rund 9.300 Mitarbeiterinnen und Mitar-
beiter auf einer breiten disziplinaren Basis in Natur-,
Ingenieurs-, Wirtschafts- sowie Geistes- und Sozialwissenschaf-
ten zusammen. Seine 26.000 Studierenden bereitet das KIT
durch ein forschungsorientiertes universitares Studium auf ver-
antwortungsvolle Aufgaben in Gesellschaft, Wirtschaft und Wis-
senschaft vor. Die Innovationstatigkeit am KIT schlégt die Bru-
cke zwischen Erkenntnis und Anwendung zum gesellschaftli-
chen Nutzen, wirtschaftlichen Wohlstand und Erhalt unserer na-
tdrlichen Lebensgrundlagen.

Das KIT ist seit 2010 als familiengerechte Hochschule zertifiziert.
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Diese Presseinformation ist im Internet abrufbar unter:
www.sek.kit.edu/presse.php

Das Foto steht in der hdchsten uns vorliegenden Qualitat auf
www.kit.edu zum Download bereit und kann angefordert werden un-
ter: presse@kit.edu oder +49 721 608-47414. Die Verwendung des
Bildes ist ausschlie3lich in dem oben genannten Zusammenhang ge-
stattet.
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