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Projekt ,laser-chemische-Materialbearbeitung”
mittels Uberdruckzelle gestartet

Mit dem Ziel die laserchemische Materialbearbeitung weiterzuentwickeln, startete im Oktober
2018 am BIAS - Bremer Institut fir angewandte Strahltechnik GmbH, ein Projekt zur
Weiterentwicklung der laserchemischen
Oberflachenbearbeitung. Die laserchemische
Bearbeitung beschreibt einen Prozess, indem
broreserl Gasblasen die Verfahren der Laserbearbeitung und der
I chemischen Bearbeitung kombiniert werden
Elektrolytzufuhr Elektrolytabfuhr . . . .
/ I P (siehe Bild 1). Ziel der aktuellen Forschung ist,
. die laserchemische Materialbearbeitung
w langfristig im Bereich der industriellen

Werkstick Mikrostrukturierung zu etablieren.

Laserstrahl

Schutzglas

Simons 2015 msowos  DUrCh die fortschreitende Miniaturisierung von
Bauteilen und Komponenten werden immer
héhere Anspriche an die Fertigungsverfahren
fur den Mikrobereich gestellt. Die klassischen Bearbeitungs- und Fertigungsvarianten
chemischer Verfahren, beispielsweise Atzvorgange, oder Fertigungsverfahren nach der DIN
8580, beispielsweise Zerspanen oder klassische Laserbearbeitung, stof3en hinsichtlich
Quialitat und Prazision an ihre Grenzen. Im Rahmen des SFB 747 ,Mikrokaltumformen* konnte
gezeigt werden, dass komplexe Geometrien mit hoher Prazision verwirklicht werden kénnen.
Nachteilig wirkt sich momentan das temperaturabhéangige kleine Bearbeitungsfenster und die
relativ geringe Bearbeitungsgeschwindigkeit aus.

1: konstruierte Prozesszelle fiir Uberdruckversuche

Bei der Bearbeitung der Materialien mit Sauren entstehen durch ot
die Temperatureinwirkung des Lasers an der Materialoberflache —— %&«%«
Temperaturen (iber 100 °C.  Diese Temperaturen sind im KB'"S‘“T“W B
Vergleich zur klassischen Laserfertigung sehr gering, sodass

der thermische Einfluss auf den Werkstoff vernachlassigt -

werden kann. Dennoch kommt es zu einem Sieden der Saure.

|
Durch diesen Siedevorgang entstehen Blasen auf dem zu , .
bearbeitenden  Material, welche den Prozess der -HSZW??'H
Laserbearbeitung stéren, zu einer sinkenden Abtragsrate flihren 100 0
und sich negativ auf die Oberflachenqualitat auswirken (vgl. Bild A0 pm 20 A0 0w 10
2). Durch die Siedevorgange ist das Prozessfenster auf den ,
Temperaturbereich von ca. 70 °Celsius bis ca. 104 °Celsius ;}Zjﬁjﬁ;’;?ﬁr“b""’ge’"’t“”d"h”e
(Siedetemperatur der Saure 104 °C bei 1,013 bar) begrenzt. Die

bestehenden Limitierungen des laserchemischen Prozesses
sollen durch eine Weiterentwicklung behoben werden.

Mehrafsun 2018 BIAS ID 181977

Durch eine Erh6hung des Prozessdrucks verschiebt sich der Siedepunkt der Saure, weshalb
die Entstehung von Gasblasen verhindert werden kann. Das Elektrolyt, in diesem Fall
Phosphor- oder Schwefelsaure, wird in eine Prozesszelle gepumpt, wodurch in dieser ein
Druck von bis zu 8 bar entsteht. Durch diese Druckerhéhung wird die Siedetemperatur der
Saure in einen héheren Temperaturbereich verschoben und das Arbeitsfenster fir die LCM-
Bearbeitung steigt von ca. 70 °C auf bis zu 200°C.
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Neben der Entwicklung einer geeigneten Prozesszelle sind im Rahmen des Projektes der
Einfluss des hohen Druckes auf Abtragsqualitat und -rate , sowie die Erhéhung der
Verfahrensgeschwindigkeit des Lasers zu untersuchen.

Das Vorhaben ist ein durch die DFG(Projektnummer 403820352 ) geftrdertes Projekt mit
einer Projektlaufzeit von zwei Jahren.
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