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Was sind Gammablitze?

Gammablitze (im Englischen gamma-ray bursts, GRB) sind die heftigsten Explosionen im
Universum, die wir kennen. Sie dauern nur wenige Sekunden bis maximal einige Minuten.
Vermutlich treten sie auf, wenn schwere Sterne kollabieren (Supernovae), beziehungsweise
wenn Neutronensterne oder auch Schwarze Lécher miteinander verschmelzen.

In zehn Sekunden setzen Gammastrahlen-Ausbriiche mehr Energie frei als die Sonne in
Milliarden von Jahren. Gammablitze kommen beinahe téaglich vor. Bisher wurden sie
ausschlieBlich in fernen Galaxien beobachtet. Jedoch kénnte sich auch in unserer
MilchstraBe jederzeit eine solche Explosion ereignen. Weil von Gammablitzen eine extrem
starke und aggressive Strahlung ausgeht, hatte ein Ausbruch fatale Folgen fiir unser
Sonnensystem und das Leben auf der Erde.

Kunstlerische Darstellung eines Gammastrahlen-Ausbruchs (© ICRR UTokyo/Naho Wakabayashi)

In der ersten Phase eines Ausbruchs, dem eigentlichen Blitz, werden die meisten
energiereichen Lichtteilchen (Photonen) ausgesendet: Die Anfangsphase ist von einem
massiven AusstoB von Gamma- und Réntgenstrahlen gekennzeichnet.

Physikalische Prozesse im Afterglow

Ublicherweise folgt dann eine Nachgliih-Phase (auch Afterglow genannt) von bis zu einigen
Wochen, in der sich Energie des Gammablitzes allm&hlich abschwécht. Beim Nachglihen
lasst sich Strahlung in allen Energiebereichen beobachten — von Radiowellen Gber
sichtbares Licht bis hin zum Gamma-Spektrum.

Diese Emissionen lassen sich auf Synchrotronstrahlung zurtickfihren, bei der Elektronen auf
eine Energie im zweistelligen Gigaelektronen-Bereich beschleunigt werden. MAGIC hat bei
der Entdeckung des Gammablitzes GRB 190114C eine tausendfach héhere Energie
gemessen. Dies belegt, dass im Afterglow ein ganzlich anderer Emissions-Prozess ablaufen
muss. Ein mdéglicher Kandidat dafir ist die inverse Compton-Prozess, bei dem energiereiche
Elektronen mit Photonen niedriger Energie kollidieren und dabei Energie Ubertragen.



