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Projekt Applikationszentrum V/AR stellt AR-Marker-Tracking-Vergleich vor

Fellbach, 02.09.2020 — Das Virtual Dimension Center (VDC) Fellbach stellt seinen Bericht ,,AR-Marker-
Tracking-Vergleich* des Projekts Applikationszentrum V/AR, einen Vergleich verschiedener Aug-
mented-Reality-Funktionsbibliotheken, vor.

Augmented Reality (AR) bezeichnet die ortsrichtige Uberlagerung von 3D-Computergraphik Gber die
natirliche Perspektive. Es gibt drei gerdtetechnische Ansatze, die auf Handhelds (Smartphones, Tablet
PCs), auf Smart Glasses oder auf Projektionssystemen beruhen. Damit die ortsrichtige Uberlagerung
funktionieren kann, muss die Relation des Anzeigegerats zu seiner Umwelt bekannt sein. Dafiir werden
Tracking(Positionserfassungs)-Verfahren bendtigt. Fir eine geeignete Uberlagerung missen diese
Verfahren hinreichend prazise und schnell sein sowie Gber einen geeigneten Arbeitsraum verfiigen. Diese
Eigenschaften sind demnach sehr relevante Aspekte von AR-Funktionsbibliotheken, die
auswahlentscheidend sein kénnen.

Zielsetzung der hier behandelten VDC-Arbeiten war es, eine standardisierte Messmethode zur Evaluierung
und Bewertung gdngiger AR-Trackingverfahren - unter Einwirkung physikalischer Einflussgréf3en - zu ent-
wickeln und anhand verschiedener AR-Bibliotheken zu evaluieren. Dafir wurde ein Mess-Aufbau konzi-
piert und realisiert (Gestell aus Standard-Montageprofilen), der es ermdglicht, Tablet PC und Tracking
Target (Marker) physisch in eine definierte Position zueinander zu bringen, die unabhangig vom AR-
Trackingsystem  bestimmt werden
kann (s. Abbildung 1). Eine Applikation
wurde programmiert, die die Kalibrie-
rung und Messwert-Aufnahme unter-
stUtzt: sie zeigt ein Live-Videobild mit
Fadenkreuz, mit dessen Hilfe der Tab-
let PC Uber drei Fligelschrauben phy-
sisch auf das Tracking Target ausge-
richtet werden kann. Als Entfer-
nungsmesser kommt ein Distometer,
als Beleuchtungsmesser ein Luxmeter
zum Einsatz. Fir die dynamische Mes-
sung wird der Tablet PC durch einen
Roboter bewegt. Die Applikation exis-
tiert aktuell in drei Versionen, einmal
fUr die AR-Bibliothek ARCore (Android-Gerat), fUr Vuforia (Android-Gerat) und ARKit (i0S-Gerat). Weiter-
hin etabliert die Applikation einen Webserver, mit dessen Hilfe Uber einen weiteren Rechner die Messda-
ten vom Tablet PC abgerufen werden konnen, da dessen Messungen nicht Gber manuelle Bedienung am
Tablet PC gestort werden sollen.
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Abbildung 1: AR-Mess-Gestell (Quelle: VDC)

Die durchgefiihrten Messungen zeigten, dass sich die entwickelten Mess-Methoden trotz ihrer Einfachheit
gut dazu eignen, durchaus signifikante Unterschiede zwischen verschiedenen Marker-basierten AR-
Tracking-Systemen herauszuarbeiten. Abbildung 2 zeigt eine zusammenfassende Bewertung.
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Arbeitsbereich: die mdgliche Arbeits- Bewertung der drei AR-Libraries
distanz - respektive die notwendige beziglich Arbeitsbereich, Prazision, Geschwindigkeit beim Marker-basierten Tracking

Markergrof3e - der drei AR-Bibliotheken Arbeits- | Geschwin- Prazision Prazision
ist deutlich unterschiedlich. Vuforia liegt hereich digkeit statisch dynamisch
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(Vuforia leicht besser und konstanter), Abbildung 2: Bewertung der drei AR-Libraries (Quelle: VDC)
AR-Kit jedoch deutlich langsamer.

Prazision statisch: bei der statischen Prazision liegen ARKit und Vuforia bei der x- und y-Komponente sehr
eng und hervorragend beieinander, allerdings verschlechtert sich Vuforias z-Messung (Tiefe) mit zuneh-
mender Distanz signifikant mehr als bei ARKit. ARCore hat bereits bei der kurzen Distanz von 500 mm
Probleme mit z.

Prazision dynamisch: bei der dynamischen Messung ist Vuforia der Sieger fur die x- und y-Komponente.
Alle Abweichungsmaf3e (Durchschnitts-, Maximal-, Standardabweichung) sind bei Vuforia signifikant bes-
ser als bei ARKit, was seinerseits sichtbare Vorteile gegeniiber ARCore zeigt. Bei der Tiefenmessung z zei-
gen sich erneut klare Vorteile fir ARKit. Vuforia ist hier weniger stark. ARCore scheint teilweise abgeschla-
gen, teilweise kann ARCore noch mit ARKit mithalten, etwa bei der x/y-Komponenten fir z = 5oo mm.

Der gesamte Bericht Applikationszentrum V/AR Bericht #6: AR-Marker-Tracking-Vergleich ist hier zu
finden: www.vdc-fellbach.de/wissen/fachinformationen/studien-analysen/

Die vorgestellten Arbeiten entstanden im Rahmen des Projekts ,Applikationszentrum V/AR", welches durch
das Ministerium fir Wirtschaft, Arbeit und Wohnungsbau Baden-Wuirttemberg geférdert wird.
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Profil VDC Fellbach

Das Virtual Dimension Center (VDC) ist Deutschlands fGhrendes Kompetenznetzwerk fir Virtuelles Engi-
neering. Technologielieferanten, Dienstleister, Anwender, Forschungseinrichtungen und Multiplikatoren
arbeiten im VDC-Netzwerk entlang der gesamten Wertschopfungskette Virtuelles Engineering in den
Themen 3D-Simulation, 3D-Visualisierung, Product Lifecycle Management und Virtuelle Realitdt zusam-
men. Die Mitglieder des VDC setzen auf eine hohere Innovationstatigkeit und Produktivitdt durch Informa-
tionsvorsprung und Kostenvorteile.
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