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Projekt Applikationszentrum V/AR verdffentlicht stationare Bildqualitats-

Messungen von Head-Mounted Displays

Fellbach, 24.11.2020 — Das Virtual Dimension Center (VDC) Fellbach hat die stationare Bildqualitat von
HMDs anhand diverser Kriterien gemessen und mit der Auflosung, Pixeldichte des Displays sowie der
verbauten Subpixelmatrix verglichen. Erfasst wurden die Bildscharfe, WeiR- und Schwarz-Luminanz,
Farbtreue, Lesbarkeit von Schrift, der Bildkontrast und der Farbumfang. Es konnten keine kausalen
Zusammenhange gefunden werden, wofir der Einfluss des nicht gemessenen optischen Systems
(Linsenbeschaffenheit) auf die Bildqualitat eine Erklarung bieten konnte.

Head-Mounted Displays (HMD) ermdglichen eine hohe Immersion,
indem spezielle OLED- oder LCD-Displays durch den Lupen-Effekt von
Linsen mit speziellem Schliff (z. B. Fresnel-Linsen) optisch vergrof3ert
werden. Wahrend der Nutzer das HMD tragt, betrachtet er durch diese
speziellen Linsen die direkt dahinter liegenden OLED- oder LCD-
Displays. Die Linsen sind so geschliffen, dass das Panel durch den
erzeugten Lupen-Effekt um ein Vielfaches vergrofiert wird und der

Nutzer so einen grolien Teil der virtuellen Realitdt auf moglichst
natUrliche Weise sieht.

Durch vielfache Vergrofierung der Panels kénnen jedoch auch storende visuelle Effekte, wie der
Fliegengittereffekt, entstehen. Die Displays missen erst an die neuen Anforderungen, die eine solche
vielfache VergrofRerung mit sich bringt, angepasst werden. Insbesondere bei industriellen und
medizinischen Anwendungen bestehen oft sehr hohe Anforderungen an die statische und auch dynamische
Bildqualitdt (z. B. im Design-Bereich).

818 801
800 655 706 706
200 615 616 615 615 615
534 506
600 a4 461
500 *1331358,9 3534 316 313,8 583 7
300 gl 7| 266 1256,71243,5127,71224,51212,6| 198 |196,9
P IS B Rlind miniad Rt matiid (P1-Y
200 .
100
0
S S RN R JRC O S C F & & &
S Q& (©> &) < D L Q N \)(’) [e)
SRS AQ & 5 o SQ N & P &
& 4 SR NS T 48 * <
SN o7 NS ?
<« ¢ S
K LN
@_\_@ @*\—

Linienbreite pro Pixel (LW/PH) (N=3036) O ppi

Abbildung 01: Gemessene Bildschérfe (OLED-HMD = fett)
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Die Ergebnisse dieser Messungen zeigen, dass HMD-Eigenschaften wie Auflosung, Pixeldichte, Displayart
und Submatrix nur eingeschrankt Aufschluss Uber die Bildqualitdt geben kdnnen, weil zwischen diesen
scheinbar keine erkennbaren Zusammenhdnge bestehen. Der Einfluss des optischen Systems bzw. die
verwendeten Linsen und der Linsenschliff kdnnten ebenfalls eine wichtige Rolle spielen und die fehlende
Variable fir die Bestimmung der Bildqualitat sein. Die HMDs sollten auf einzelne Kriterien der Bildscharfe,
wie z. B. in diesen Messungen verwendeten Bildscharfe, Bildkontrast, Weif3- und Schwarz-Luminanz,
Farbumfang, Farbtreue und Lesbarkeit von Schrift, untersucht werden. So kann je nach Anwendungsfall
eine optimierte Auswahl vorgenommen werden. Fir Anwendungen, die eine hohe Detailtreue benétigen
wie z. B. Design-Anwendungen, sollten HMDs mit einer hohen Bildschérfe verwendet werden. OLED-HMDs
scheinen sich bspw. aufgrund des hohen Kontrasts und des Farbumfangs eher fir Design-Anwendungen zu
eignen als LCD-HMDs. Fir Fahrsimulationen sollten HMDs mit einer hohen Lesbarkeit von Schrift
verwendet werden, um den Anforderungen an die Sehstdrke im Strafsenverkehr (70% Sehkraft) moglichst
nahe zu kommen oder sogar zu erfillen. Hier scheinen sich abgesehen von der HTC Vive Pro eher LCD-HMDs
zu eignen.

Der gesamte Werkstattbericht #10: Head-Mounted Displays: Stationdre Messung der Bildqualitdt ist hier
zu finden: https://www.vdc-fellbach.de/wissen/fachinformationen/studien-analysen/

Die vorgestellten Arbeiten entstanden im Rahmen des Projekts , Applikationszentrum V/AR", welches durch
das Ministerium fir Wirtschaft, Arbeit und Wohnungsbau Baden-Wirttemberg geférdert wird.

Baden-Wiirttemberg

MINISTERIUM FUR WIRTSCHAFT, ARBEIT UND WOHNUNGSBAU

Umfang: 2.959 Zeichen (ohne Leerzeichen)
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Profil VDC Fellbach
Das Virtual Dimension Center (VDC) ist Deutschlands fihrendes Kompetenznetzwerk fir Virtuelles

Engineering.  Technologielieferanten,  Dienstleister, Anwender, Forschungseinrichtungen und
Multiplikatoren arbeiten im VDC-Netzwerk entlang der gesamten Wertschopfungskette Virtuelles
Engineering in den Themen 3D-Simulation, 3D-Visualisierung, Product Lifecycle Management und Virtuelle
Realitdt zusammen. Die Mitglieder des VDC setzen auf eine héhere Innovationstatigkeit und Produktivitat
durch Informationsvorsprung und Kostenvorteile.

Download Pressemitteilung und Bilder: www.vdc-fellbach.de/pressemeldungen/

Bitte lassen Sie uns ein Belegexemplar zukommen an: presse@vdc-fellbach.de

Bei Fragen stehen wir lhnen gerne zur Verfiigung.

Pressekontakt:

Denise Eich

Virtual Dimension Center (VDC) Fellbach
Auberlenstrale 13

70736 Fellbach

Tel: +49 (0) 711 58 53 09-14

Mail: denise.eich@vdc-fellbach.de
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