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Entwicklung virtueller 3D-Formkorper flr die untere Korperhalfte von
Frauen auf Basis von 3D-Scandaten

BONNIGHEIM (smo) Fir eine gute Passform von Kleidungsstiicken sind 3D-Korper-
formdaten von entscheidender Bedeutung, da sich die Korperform auf der Basis
zweidimensionaler Korpermafle nicht exakt definieren lasst. Personen einer
Konfektionsgréle mit nahezu identischen Maflen kdénnen durchaus unterschiedliche
Korperformen und Auspragungen aufweisen. Daraus resultieren zu differenzierende
Anforderungen an die Modellgestaltung in Bezug auf die Umsetzung einer optimalen
Passform. In der industriellen Praxis werden zwar Konstruktionen fur unterschiedliche
Figurtypen auf Basis der Gréf3entabellen entwickelt, diese werden jedoch einzig auf Basis
der reinen Umfangs- und Langenmafe bestimmt. 3D-Formeninformationen, wie z.B.
Kdérperdurchmesser, werden nicht bertcksichtigt. Sowohl die herkdmmliche als auch die
CAD-basierte 2D-Schnittentwicklung baut auf wenigen Hauptkérpermafien auf. Die
Abbildung der Korper- und der gewlnschten Produktform erfolgt empirisch. Durch die
Verwendung von 3D-BodyScannern konnen jedoch nun auch passformrelevante
Informationen zur dreidimensionalen Korperform und -haltung, Kérperdurchmessern sowie
-kurven und -flachen fur die Bekleidungskonstruktion erschlossen werden. Und es kdnnen
aus den Scan-Daten virtuelle Formkorper zur Nachbildung der realistischen menschlichen
Korperformen entwickelt werden.

Im Rahmen des vom Forschungskuratorium Textil e.V. betreuten Projektes ,3D-
Formkorper® entwickelte das Institut fir Textilmaschinen und Textile Hochleistungs-
werkstofftechnik der TU Dresden in Zusammenarbeit mit dem Hohenstein Institut fur
Textilinnovation e.V. virtuelle weibliche Formkorper des unteren Rumpfes und der Beine flr
verschiedene Figurtypen und Korperformen als Voraussetzung fur die 3D-
Produktentwicklung von koérperferner Bekleidung (z. B. fur Hosen). Nach Projektabschluss
stehen nachfolgend beschriebene Ergebnisse zur Verflgung:

(1) Neue Gréfentabellen speziell fiir Hosen basierend auf den Primdrmafen ,Hiftumfang”
und ,Innerer Beinlange“ (Hohenstein Institut fur Textilinnovation e.V.)

Gangig ist die Konfektionsgroflenauszeichnung basierend auf dem Brustumfang. Bedingt
durch die unterschiedlichen Cupauspragungen der Frauen ist jedoch kein Ruckschluss auf
die eigentliche Korperform maoglich, denn bei zunehmenden Brustvolumen wachst der
Korperumfang nicht zwangslaufig mit. Die Auswertung der Koérpermafle fur die
Hosentabellen erfolgte daher auf Basis des Hiftumfangs als Primarmaf. Damit kann eine
deutlich homogenere Bestimmung der Konfektionsgroffen fur die Hosenherstellung
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realisiert werden als das bisher auf Basis des Brustumfangs méglich war. Ahnliches gilt fiir
die Langenbeschreibung des Korpers. Das herkdmmliche Mafd ,Korperhéhe” lasst keine
direkte Schlussfolgerung auf die ,Innere Beinlange“ zu, welche jedoch fir die Hosenlange
ausschlaggebend ist und daher als weiteres Kennmafl bestimmt wurde. Durch das
Zugrundelegen von ,Huftumfang“ und ,Innerer Beinlange“ bei der Definition von
HosengrofRen reduziert sich die Koérperformenvielfalt innerhalb einer Gréf3e deutlich. Die
individuellen MaRwerte innerhalb einer Grofle weisen damit, verglichen mit der Auswertung
basierend auf dem Brustumfang, eine deutlich geringere Streuung auf.

Die neuen Groflentabellen speziell fir Hosen basieren auf den 3D-Scandaten des
umfassenden Hohensteiner Datenpools resultierend aus verschiedenen Reihenmessungen
der letzten Jahre. Die Auswertung erfolgte in Anlehnung an die 6ffentlich verfigbaren DOB-
GrofRentabellen von 1994. Abgerundet werden die Tabelleninhalte durch neue Mafle, wie
zum Beispiel die Korperdurchmesser im Huftbereich, die es erlauben auch die
dreidimensionale Korperform und deren Einfluss auf die Passform abzuleiten und zu
beschreiben. Insgesamt werden mit den Hosentabellen optimierte Marktanteilstabellen
und eine deutlich bessere Marktabdeckung fur die Hosenhersteller umgesetzt.

KorpermaRtabellen fir Damenhosen und -récke

Nr. | Vergleichbare GroRe 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64
1 Hiiftumfang 83 87 91 95 99 103 | 107 | 111 | 116 | 121 | 126 | 131 | 136 | 141 | 146 | 151 | 156
2 Taillenumfang 64 67 70 73 7 81 86 91 5 [ 130 | 135 | 140
3 Innere Beinlénge 78,2 | 78,2 | 782 , 5| 763 | 76,1 | 75,9
4 Taillenhthe ‘ ,81106,9 | 107,0 | 107,1
5 | Lebhohe : 3| 306|309 | 312
6 Hiifttiefe ’ =k 0 (18,0 | 18,0 | 18,0
7| knienohe 4 0| 460 | 460 | 46,0
8 Schienbeinhche 2
9 Mittlere Hufte é I
10 Oberschenkelumfang E I
11 Umfang oberhalb Knie E I
12 Knieumfang E I

-
w

Umfang unterhalb Knie

R T T7aT

14 Wadenumfang

15 Fesselumfang 2 il I i

16 | Taille-Schrit-Taile 660 | 67,5 | 69,0 I I :
17 Taille-Schritt-Taille vorne 32,0 | 32,5 | 33,0 | 33,5 | 34,0 1 I 4 ‘ I b

18 Durchmesser Hiifte Front 30,7 | 32,1 | 33,5 | 349 | 36,3 Taillentyp I “ |
19 Durchmesser Hifte Seite 19,8 | 20,8 | 21,8 | 22,8 | 24,0 e I ﬂOI’ma| 1 ! el I el
20 Durchmesser Taille Front 23,7 | 24,7 | 25,7 | 26,7 | 27,7 I ’ I _ ¥ ,
21 Durchmesser Taille Seite 16,5 | 17,4 | 18,3 | 19,3 | 20,3 I I .

Abb. 1: Kérpermaftabellen fliir Damenhosen- und Rocke
gegliedert nach Gréfenreihen und Taillentypen

(2) Entwicklung einer geeigneten Methodik zur 3D-Konstruktion von Hosen unter Nutzung
von skalierbaren virtuellen Formkdérper der untere Koérperhélfte fir Frauen
(Institut fir Textilmaschinen und Textile Hochleistungswerkstofftechnik der TUD)

Eine mafigebliche Voraussetzung fur die 3D-Produktentwicklung ist die Umsetzung der
menschlichen Kdérperformen in virtuelle Formkdrper, die als Konstruktionswerkzeuge
benutzt werden konnen. Dies stellt forschungsseitig erhebliche Anforderungen. Die
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menschliche Anatomie und anthropometrische Zusammenhange zwischen den
KorpermafRen der unterschiedlichen Gréf8en muissen wissenschaftlich fundiert aufbereitet
und durch geeignete Konstruktionstools rechentechnisch umgesetzt werden. Die
Entwicklung der 3D-Korpermodelle fur die untere Korperhalfte erfolgte auf Basis der neu
entwickelten Hosengroflentabellen, um flr die industrielle Fertigung eine wirtschaftlich
sinnvolle Abdeckung der weiblichen Bevolkerung in Deutschland zu ermdglichen. DarUber
hinaus kénnen die Formkorper auch anhand personenindividueller Maf3e skaliert werden.
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Horizontale Querschnitte Rekonstruktion der Flichengenerierung und Spiegelung
mit zusétzlichen Kurven Hillkurven

Abb. 2: Generierung der skalierbaren Formkorper

Da die Konstruktion von Hosen im Huft- und Beinbereich mit einer Weitenzugabe zum
Korper erfolgt, bestand ein weiteres Ziel darin, eine virtuelle ,zweite Haut“ mit frei
wahlbarem Abstand zum Formkdrper zu generieren, um den gewunschten Tragekomfort zu
sichern und modischen Ansprichen zu genugen. Diese ,zweite Haut“ lasst sich durch
definierte Parameter verandern und kann dann als Grundlage fir die Konstruktion
unterschiedlicher Hosenpass- und Beinformen genutzt werden. Die fur den Zuschnitt
bendtigten 2D-Schnittteile werden automatisch erzeugt und gegebenenfalls modifiziert. Mit
Veranderungen der MaRparameter zur morphologischen Skalierung lauft der konzipierte
Konstruktionsablauf bis hin zu den Zuschnitten automatisch ab und entspricht damit einer
Gradierung in 3D.

Gr.38-eng Gr.42-weit

Definition der 2D-Abwicklung Vergleich der Hosenschnititeile bei variablen Taillentypen
Schnittteile (3D- und 2D-Hosenschnittteile)

Abb. 3: Automatische Generierung der 2D-Schnittteile aus 3D-Daten
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Nutzen und wirtschaftliche Bedeutung der Forschungsergebnisse

Die erfolgreiche Produktentwicklung von Bekleidung erfordert umfassende Kenntnisse des
Zielmarktes. Mit den Grofentabellen speziell flir Hosen und Récke sowie deren daraus
abgeleiteten Marktanteile werden der Bekleidungsindustrie erstmals Informationen zur
Verfugung gestellt, welche die realen Anforderungen des Produktes fur die untere
Korperhalfte widerspiegeln. Nicht der Brustumfang und damit die individuelle
Cupauspragung der Frauen werden den Auswertungen zu Grunde gelegt, sondern der
Huftumfang als sinnvolles Basismafd fir die Hosenentwicklung. Die Koérperformenvielfalt
bzw. Formenvariation in den jeweiligen Grofen wird deutlich reduziert und die
Beschreibung der HKonfektionsgrofen und die daraus resultierenden mittleren
Kdrperformen werden eindeutiger. So wird eine Optimierung der Marktanteile bewirkt und
eine bessere Marktabdeckung mit geringerem Groflenangebot ermaoglicht.

Mit den skalierbaren Formkorpern wird fur die Zielanwendung 3D-Produktentwicklung ein
wirtschaftlich interessantes Konstruktionsmodul geschaffen. Zum einen stehen mit dem
Projekt realistische Korperformen als Modellentwicklungsbasis zur Verfugung. Zum
anderen konnen mit der 3D-Konstruktion die menschlichen 3D-Korperformdaten auch fur
die Schnittentwicklung erschlossen werden. Die 3D-Informationen werden durch
Abwicklung der dreidimensionalen ,Korperhulle® in die 2D-Schnittentwicklung integriert.
Dies stellt eine innovative Weiterentwicklung der herkdmmlichen Schnittentwicklung dar
und ermoglicht die passformsichere und gleichzeitig effiziente Erstellung von
Hosenschnitten fir unterschiedliche GrofRen und Korpertypen.

Nahere Informationen zum Forschungsprojekt sind bei den beiden beteiligten
Forschungsstellen erhaltlich:

B Prof. Dr.-Ing. habil. S. Krzywinski -
Institut fur Textilmaschinen und Textile Hochleistungswerkstofftechnik der TUD
sybille.krzywinski@tu-dresden.de

B Dipl.-Ing. (FH) Simone Morlock - Hohenstein Institut fir Textilinnovation e.V.
s.morlock@hohenstein.de
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