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Der Stoff, aus dem die Schaume sind - Leichtmetalle als Wegbereiter
umweltfreundlicher Produkte

Aktuelle Trends auf der MATERIALICA 1999 Light Metal World Produktentwickler wollen stets Grenzen
durchbrechen und kdnnen sich mit dem Erreichten selten zufrieden geben. Dementsprechend gibt es
kaum ein Material, an dem sie nichts auszusetzen haben: Kunststoffe sind ihnen entweder nicht hart
genug oder zuwenig hitzebestindig, Keramiken zu spréde und die meisten Metalle schlicht zu schwer. So
richtet sich ihr Forscherdrang nicht nur auf die Entwicklung neuer Materialien, sondern auch auf Mittel
und Wege, um traditionellen Werkstoffen entweder neue Eigenschaften einzuverleiben oder ihnen gezielt
die Schwichen auszutreiben.

Vor dem Hintergrund begrenzter natiirlicher Ressourcen, wachsender Umweltbelastungen und der Notwendigkeit zur
Einsparung von Energie haben recyclierfahige Leichtmetalle in den letzten Jahren immens an Bedeutung gewonnen. Lhr
Einsatzgebiet erstreckt sich inzwischen vom Mountain Bike bis hin zum Space Shuttle. Daher wird auf der von der Messe
Miinchen vom 27. - 30. September veranstalteten MATERIALICA 1999, der 2. Internationalen Fachmesse fiir innovative
Werkstoffe, Verfahren und Anwendungen, mit der "Light Metal World" ein spezielles Forum fiir den Werkstoffbereich
"Leichtmetalle",

also Aluminium, Titan, Magnesium oder Leichtmetall-

Composites stattfinden.

Egal ob Flugzeug, Auto oder Werkzeugmaschine - das Gewicht der Bauteile wird aus wirtschaftlichen und 6kologischen
Erwagungen immer mehr zum Ziinglein an der Waage. Allein auf Grund der Tatsache, daR gut 37 Prozent des
Kraftstoffverbrauchs und damit des Schadstoffausstofes eines Autos vom Gewicht abhdngen, bezweifelt in der
Automobilindustrie heute niemand mehr, daB sich die gesetzten Ziele nur durch eine konsequente Leichtbauweise
realisieren lassen. Grundsatzlich gibt es zwei unterschiedliche Methoden, um leichtere Autos zu bauen: Entweder man
verbessert die Konstruktion, oder man setzt alternative Materialien ein.

Letzteres ist gleichbedeutend mit der Substitution von Stahl durch Leichtmetalle oder Kunststoff, und jeder
Automobilhersteller schwort heute auf seine eigene Rezeptur. Die Bandbreite dieser in die Zukunft gerichteten
Strategien erstreckt sich vom "Voll-Aluminium-Auto" bis hin zu kombinierten Lésungen aus Stahl, Leichtmetallen und
Kunststoffen.

Dessen ungeachtet gilt Aluminium als Wachstumstrager Nummer eins. Fiir den Einsatz des Leichtmetalls in der
Automobilindustrie wurde unldngst eine entscheidende Hiirde liberwunden, indem das Laserstrahlschweilen zur
Industriereife entwickelt wurde.

Einen Schritt weiter in die Zukunft erlaubt ein noch leichtgewichtigeres Metall - ndmlich Magnesium. Mit einem
spezifischen Gewicht von 1,74 g/cm3 ist das Metall rund ein Drittel leichter als Aluminium. Somit ist Magnesium der
leichteste metallische Konstruktionswerkstoff iiberhaupt. Allerdings stecken die Anwendungen fiir das
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Super-Leichtgewicht unter den Werkstoffen im Gegensatz zu anderen Materialien vergleichsweise noch in den
Kinderschuhen.

Als Aussteller zu diesem Thema wird sich auf der MATERIALICA 1999 (Internet:

http://www.materialica.de) erstmals auch das chinesische Unternehmen Ningxia HY Magnesium aus Ningxia
prasentieren.

Vor dem Hintergrund noch zahlreicher offener Entwicklungsfragen bemiiht sich heute die Forschung u.a. auch, die
Potentiale des Magnesiums als Komponente in Bauteilen auszuloten. Zu diesem Zweck werden neben modernen Priif-
und Analysetechniken auch numerische Simulationsmethoden eingesetzt. Die bisherigen Resultate geben durchaus
AnlaR zu berechtigtem Optimismus, wobei allerdings beriicksichtigt werden mul, daR Magnesium wegen der
schlechten Schmied- und Kaltumformbarkeit im Druckgulverfahren verarbeitet werden mufs. Als typische
Anwendungen fiir das Metall kommen demnach Sitzgestelle, Instrumententafeln und Lenksaulen in Frage. Gemeinsam
mit der Volkswagen AG stellten Fraunhofer-Forscher unldngst fest, daR das Kleben - auch in Kombination mit
mechanischen Fiigetechniken - beim Einsatz von Magnesium im Fahrzeugbau eine Schliisselrolle iibernehmen wird.
Auch das kiinftige Entsorgungsszenario im Hinblick auf Magnesiumbauteile wurde einer kritischen Priifung unterzogen.
Resiimee: Das Super-Leichtmetall verfiigt iiber ein exzellentes Recyclingpotential.

Um weitere signifikante Gewichtsreduktionen zu ermdglichen, miissen die Werkstofftechniker noch tiefer in die
Trickkiste greifen. Die zur Zeit vielversprechendste Mdoglichkeit, hohe Stabilitdt und ein Minimum an Gewicht zu
vereinbaren besteht darin, Leichtbaustrukturen aus Metallschiumen einzusetzen. Obwohl metallische Schaume seit
den soer Jahren bekannt sind, bietet erst ein in den goer Jahren neu entwickelter Herstellungsprozef’ auf der Basis der
Pulvermetallurgie die Méglichkeit, reproduzierbare Bauteile sowohl plattenférmig als auch in Form von
Volumenbauteilen herzustellen.

Aluminiumschdume, die mit einer Dichte von o.5 bis 0.6 g/cm3 auf einer Wasseroberfliche wie Kork schwimmen,
kommen dem Idealbild eines modernen Leichtbau-Werkstoffs sehr nahe. Ein groRer Vorteil der Herstellung von
Aluminiumschdaumen mit Hilfe der Pulvermetallurgie basiert auf der Freiheit der Werkstoffauswahl und
-zusammensetzung. Auf diese Weise lassen sich die Eigenschaften des Werkstoffs gezielt beeinflussen. Malkgebend
vorangetrieben wurde die dafiir erforderliche Technologie am Bremer Fraunhofer-Institut fiir Angewandte
Materialforschung. Gemeinsam mit dem Osnabriicker Unternehmen Wilhelm Karmann GmbH entwickelte das Institut
ein mehrstufiges Herstellungsverfahren fiir Sandwich-Bauteile - das sogenannte Space-Frame-Konzept - das auf reiner
Aluminium-Basis die Gesamtsteifigkeit der Karosserie aufbringen kann. Die Firma Karmann hat die Sandwiches bereits
in einen Karosserie-Prototypen integriert, der in Europa auf verschiedenen Ausstellungen wie dem Genfer
Automobilsalon zu sehen ist.

In neu entwickelten, an das SpritzguRverfahren angelehnten Technologien, stellen Unternehmen beispielsweise wie die
im osterreichischen Marktl ansdssige Neumann Alu Foam bereits komplexe Formteile aus Schaumaluminium her.
Ausgangsmaterial ist ein aus Aluminiumpulver und Treibmittel hergestelltes aufschaumbares Halbzeug, das iiber
kontinuierliche Strangpressen verdichtet wurde.

Nach dem Aufheizen des Halbzeugs auf die Schmelztemperatur der Legierung ergibt sich ein fliissiger Schaum, der in die
gewiinschte Form geprelt wird. Die auf diese Weise hergestellten Formkorper besitzen eine dichte Aluminiumhaut, die
zur zusdtzlichen Versteifung des Schaumes beitragt und dessen mechanische Eigenschaften verbessert. Die
Einsatzmoglichkeiten fiir solche Schaumkorper sind grundsatzlich breit gestreut, obwohl sich das Hauptaugenmerk
gegenwadrtig vorrangig auf die Automobilindustrie richtet. Zusatzlich eréffnet das Verfahren eine Moglichkeit, in
GieRereien Sandkerne einzusparen. Die bisher aus Griinden der Gewichtsersparnis gezielt in GuRstiicken vorgesehenen
Hohlrdume konnten kiinftig durch Schaume ausgefiillt werden. Diese Schaumstrukturen verbleiben im GuBteil, so daf
die hohen Arbeits- und Energiekosten fiir die Entfernung der Sandkerne entfallen.

Eine besondere Auswahl von neuen Anwendungsmaoglichkeiten und Produkten im Bereich Leichtmetalle zeigt die
Sonderschau "Light Metal World" zur MATERIALICA vom 27.-30. September 1999.
So prasentieren sich dort beispielweise die Unternehmen
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Erbsloh Aluminium (Velbert) mit neuen Tiiraggregatetragern fiir den Automobilbau und Honsel (Meschede) und Tital
(Bestwig) mit FeinguRteilen aus Titan und Aluminium und deren Legierungen.

Tital-Feingufteile finden mittlerweile Verwendung vom Golfschlager liber kiinstliche Hiiftgelenke bis hin zur
Ausstattung des Airbus.

Als Forschungs- und Informationseinrichtungen sind innerhalb der "Light Metal World" auch vertreten: das
Kompetenzzentrum Neue Materialien: Verbundwerkstoffe und Werkstoffverbunde Nordbayern (Uni Bayreuth), die
Universitdt Erlangen, die Fraunhofer Institute fiir Fertigungstechnik und Materialforschung (IFAM, Bremen) und fiir
Silicatforschung (ISC, Wiirzburg) sowie die Wirtschaftsvereinigung Metalle.
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