= idw - Informationsdienst Wissenschaft
I w Nachrichten, Termine, Experten
Pressemitteilung

Fraunhofer-Institut fiir Solare Energiesysteme ISE
Karin Schneider

11.10.1999
http://idw-online.de/de/news14593

Forschungsergebnisse B
Bauwesen / Architektur, Biologie, Chemie, Meer / Klima, Umwelt / Okologie, Werkstoffwissenschaften
liberregional

Selbstreinigende Oberflichen durch Mikrostrukturierung

Forscher der CREAVIS GmbH, Marl, des Fraunhofer-Instituts fiir Solare Energiesysteme ISE, Freiburg, sowie weiterer
Partner sind dabei, selbstreinigende Kunststoffoberflachen zu entwickeln. Ob Verkehrsleitpfosten oder Solarmodul - ein
Wasserstrahl geniigt, um selbst hartnackigen Schmutz wie RuR riickstandsfrei zu entfernen. In ein bis zwei Jahren
sollen die ersten Antischmutzfolien auf dem Markt sein.

Gartenmébel aus Kunststoff sind meist nur einen Sommer lang schén. Dann werden sie fleckig, intensives Reinigen
verkratzt sie hochstens und macht sie noch schneller unansehnlich. Bei einer selbstreinigenden Oberfliche kommt es
gar nicht so weit. "Mikrostrukturen bewirken, da® der Schmutz nur locker aufliegt. Regen- oder Waschwasser perlt ab
wie von einer heilen Herdplatte und reiRt den losen Schmutz mit", erlautert Dr. Bernhard Schleich von CREAVIS.

Das Prinzip stammt von der Lotusblume. Den Bonner Botaniker Prof. Wilhelm Barthlott wunderte, dalt ihre Blatter
immer sauber und trocken waren. Unter dem Elektronenmikroskop entdeckte er das Geheimnis: RegelmiRige
Strukturen von nur wenigen tausendstel Millimetern GroRe iiberziehen das Blatt wie ein mikroskopischer Nagelteppich.
Selbst Klebstoff bleibt nicht haften.

Die Schwierigkeit steckt in der technischen Umsetzung: Wie strukturiere ich kostengiinstig grolte Oberflichen mit
winzigen Strukturen? Die Antwort von Dr. Andreas Gombert, Projektleiter am Fraunhofer ISE in Freiburg, heifst
Mikroreplikation: "Wir stellen zundchst Masterstrukturen her - ein Original mit etwa 45 cm Durchmesser. Davon fertigen
wir rund 20 Metallfolien, deren Struktur vom Original nicht zu unterscheiden ist - Replikationen". Sie dienen als
Pragestempel, von denen mehrere hunderttausend Kunststoffteile abgeformt werden konnen. "Wir erzeugen mit
Laserlicht ein periodisches Lichtmuster. Damit belichten wir photoempfindlichen Lack auf einer Tragerplatte. Bei der
Entwicklung des Lacks entsteht als Bild der Laserlichtverteilung die entsprechende periodische Mikrostruktur".

Selbstreinigende Oberflichen dienen nicht nur der Asthetik. Bei StraRenschildern kénnten sie die Orientierung
erleichtern, bei Hausfassaden Bauschdden durch Feuchtigkeit und

Algenbefall vermeiden, und die Reinigung von Verkehrsleitpfosten am StraRenrand durch den Stralendienst entfiele.
"Fiir einige Anwendungen sind wir bereits in der Produktentwicklung", meint Dr. Bernhard Schleich von CREAVIS, "aber
in dieser Technologie stecken Anwendungsméglichkeiten, die wir uns heute noch gar nicht vorstellen knnen". In ein bis
zwei Jahren wird eine selbstreinigende Kunststoff-Folie marktreif sein, weitere Kunststoffprodukte werden folgen.

Die Antischmutzwirkung beruht auf zwei Effekten: Mikrostruktur und wasserabstoRende - hydrophobe - Oberfliache. Die
Mikrostruktur vermindert die Kontaktfliche des Schmutzes, dhnlich wie das Nagelbrett bei einem Fakir. Die
wasserabstollende Wirkung hat ihre physikalische Ursache in der Art, wie die elektrischen Ladungen der Oberflache mit
der Ladungsverteilung der Wassermolekiile interagieren. Beides zusammen fiihrt dazu, daR bei der selbstreinigenden
Oberflache der Schmutz nur locker aufliegt und von den schnell ablaufenden Wassertropfen leicht mitgenommen wird.
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Die CREAVIS Gesellschaft fiir Technologie und Innovation mbH ist eine Tochter der Degussa-Hiils AG, Frankfurt am
Main, und hat ihren Firmensitz in Marl. Ziel der CREAVIS ist, auf Basis innovativer Technologien neue Geschéftsfelder
fiir die Degussa-Hiils AG zu entwickeln. Die selbstreinigende Oberfliche ist eines von mehreren strategischen Projekten.
Abb.: Oberfldache mit selbstreinigender Wirkung unter

dem Rasterelektronenmikroskop, Periode 10 pm

Bild: Fraunhofer ISE, download unter: http://www.ise.fhg.de/Press_Info/pi1299_german.html
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