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Japanisches Korbflechtmuster im Dienste der Wissenschaft

Jiilicher und Braunschweiger Festkorperforscher entschliisseln die ungewohnliche magnetische Struktur
auf einem Kagomé-Korb Jiilich, 9. Februar 2007 - Kérbe kennen wir als praktische und oftmals schone
Utensilien, ihr Einsatz im Dienste der Forschung kommt jedoch eher selten vor. Die Festkorperforschung
macht da eine Ausnahme und bedient sich eines speziellen Webmusters von Bambuskérben - japanisch
""kago-mé" - fiir die Untersuchung eines physikalischen Phinomens, der so genannten Spin-Frustration.
Damit bezeichnet man den Zustand von Spins - magnetischen Momenten von Atomen - die nicht die
Anordnung einnehmen konnen, die sie eigentlich anstreben. Bei ihren experimentellen Untersuchungen
eines neuartigen Kagomé-Materials haben Forscher vom Institut fiir Festkérperforschung am
Forschungszentrum Jiilich und vom Institut fiir Physik der Kondensierten Materie der TU Braunschweig
einzigartige Erkenntnisse iiber den ungewohnlichen Grundzustand dieses Modellsystems gewonnen, wie
in der neuesten Ausgabe der renommierten Fachzeitschrift "Physical Review Letters" berichtet wird.

Nicht zuletzt weil magnetische Materialien eine weite industrielle Verwendung finden, etwa als Speichermedium in der
Computerindustrie, widmen sich Physiker weltweit den atomaren Grundlagen des Magnetismus. Ein besseres
Verstindnis kann es ermoglichen, Werkstoffe gezielt zu verbessern und Materialien mit ganz neuen Eigenschaften zu
entwickeln. Kein Wunder also, dass Dr. Werner Schweika vom Institut fiir Festkdrperforschung fasziniert ist von den
Ergebnissen, die aufwendige Neutronenstreuexperimente iiber das neuartige Material lieferten: "Normalerweise
erwarten wir, dass Spins sich in einem antiferromagnetischen Material wie diesem antiparallel anordnen, speziell bei
niedrigen Temperaturen. Bei dem vom Chemiker Dr. Martin Valldor neu synthetisierten Kobaltoxid bildet sich dagegen
selbst bei sehr niedrigen Temperaturen keine weitreichende Ordnung aus. Die Frustration schenkt den Spins ein groltes
Maf® an Freiheit."

Die Forscher konnten aufklaren, wie ein vordergriindig paradoxes Prinzip von

"Ordnung durch Unordnung" hier zur Folge hat, dass ein unvollstindig geordneter Zustand thermodynamisch
vorteilhaft ist. "Getrieben durch die Entropie - das Streben nach groktmoglicher Unordnung - bildet sich ein Muster aus
sich wiederholenden Hexagons von Spins heraus, die jeweils in Gruppen rotieren wie Wetterfihnchen im Wind oder
Eislaufer, die Pirouetten drehen," erldautert Schweika. Die sechs "Wetterfihnchen" jedes inneren Hexagons
synchronisieren ihre Bewegung untereinander streng, weit schwacher aber mit den anderen Gruppen, so dass in dieser
Kagomé-Geometrie die magnetische Ordnung unvollstindig bleibt. "Unsere Messungen bereichern auf wundervoll
asthetische Weise unser mikroskopisches Verstandnis von magnetischen Strukturen", freut sich Schweika. Interessant
fiir die Materialforschung: "Grundsitzlich kénnen in so einem frustrierten Kollektiv durch kleine Anderungen wieder
vollig neue Eigenschaften auftauchen."
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