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Unklare Verwandtschaftsverhaltnisse bei fossilen Nacktsamern

Widerstreitende Erkenntnisse in der Pflanzensystematik - Neuer Diskussionsstoff

Interessante Fossilien sind keineswegs immer so gro® wie Dinosaurierknochen. Ein internationales Forscherteam aus
Schweden, den USA, Danemark, GroRbritannien und der Schweiz untersucht unter Beteiligung von Dr. Guido Grimm
vom Institut fiir Geowissenschaften der Universitat Tiibingen sogar vielfach kleinere Objekte: die Samen von Pflanzen
aus der Kreidezeit, die gerade einmal o,5 bis 1,8 Millimeter lang sind. Anhand solcher fossilen Pflanzensamen, die aus
Portugal und Nordamerika stammen, haben sie festgestellt, dass diese dhnliche Merkmale aufweisen wie Vertreter der
heute noch lebenden Gnetales und zweier ausgestorbenen Gruppen von Samenpflanzen: den in der Kreidezeit sehr
formenreichen Bennettitales und den Erdtmanithecales. Die Erkenntnisse stiitzen die sogenannte
Anthophyten-Hypothese, nach der die Gnetales und die groRe heute dominierende Pflanzengruppe der
"Bedecktsamer", die Angiospermen, einen gemeinsamen Vorfahren haben sollten. Dies widerspricht jedoch
molekulargenetischen Befunden, nach denen die ndachsten Verwandten der Gnetales die heutigen Kieferngewachse
(Pinaceae) sind (die sogenannte GnePine-Hypothese). Uber ihre Forschungsergebnisse berichten die Wissenschaftler in
der aktuellen Ausgabe der Fachzeitschrift "Nature" (Band 450, Seiten 549-552; Ausgabe vom 22. November 2007).

Von den Gnetales existieren heute nur drei Gattungen, darunter die Welwitschie (Welwitschia mirabilis), eine
merkwiirdige Pflanze mit dickem Stamm und einem einzelnen Blattpaar, die nur in der Namib-Wiiste in Siidafrika
vorkommt. Nach der GnePine-Hypothese zdhlen zu ihren nachsten Verwandten bekannte Nadelholzer wie Fichte und
Kiefer. Diese Ansicht setzte sich gegen die friihere Anthophyten-Hypothese durch. Die Anthophyten-Hypothese basiert
auf der Form der Bliiten, die nahelegte, dass die Gnetales und die Angiospermen einen gemeinsamen Vorfahren hatten.
Zu den Angiospermen zihlen die modernen Laubbiume ebenso wie Wiesenkrduter und Getreide. Sie sind seit der
spaten Kreidezeit zur dominierenden Gruppe der Samenpflanzen aufgestiegen.

Obwobhl pflanzliche Fossilien den Grolteil der terrestrischen Makrofossilien ausmachen, lassen sich ihre Merkmale auf
Grund des Erhaltungszustands hdufig schwer einordnen. Samen sind jedoch relativ robust. Die hier untersuchten Samen
aus der friihen Kreidezeit vor circa 130 Millionen Jahren sind den Forschern zufolge durch natiirlich entstandene Feuer
verkohlt und auf diese Weise konserviert worden. Um moglichst viel iber deren duReren und inneren Aufbau bis auf die
Ebene der Zellen zu erfahren, haben die Forscher die Verfahren von Réntgentomografie und Phasenkontrastmikroskopie
kombiniert in der sogenannten Phasen-Kontrast-Rontgen-Mikrotomografie. Die Untersuchungsobjekte miissen bei
diesem Verfahren nicht zerstort werden, und es werden auch sehr kontrastarme Strukturen sichtbar.

Fiir die Wissenschaftler ergibt sich aus der Detailanalyse des Samenaufbaus der fossilen Gruppen neuer
Diskussionsstoff liber die Verwandtschaftsverhaltnisse und den Ursprung der heute noch lebenden groRen Linien der
Samenpflanzen: Sie schlagen evolutionsgeschichtlich eine Briicke zwischen den heute lebenden Gnetales und den
ausgestorbenen mesozoischen Bennetittales. Letztere gelten wie die Angiospermen als klassische Vertreter der
"Anthophyten". Die Wissenschaftler halten jedoch eingehendere Untersuchungen, insbesondere von weiterem fossilen
Pflanzenmaterial, fiir n6tig, um sichere Aussagen machen zu kénnen.
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Nahere Informationen:

- Die Publikation in "Nature"

Else Marie Friis, Peter R. Crane, Kaj Raunsgaard Redersen, Stefan Bengtson, Philip C. J. Donoghue, Guido W. Grimm &
Marco Stampanoni: Phase-contrast X-ray microtomography links Cretaceous seeds with Gnetales and Bennettitales.
Nature, Band 450, Seiten 549-552; Ausgabe vom 22. November 2007
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