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Schnellerkennung umweltschidlicher Stoffe: Dauerhafte
Gewadsseriiberwachung per Handy

Fiir ein Verfahren zur Schnellerkennung umweltschadlicher Stoffe in Gewassern hat E.ON Bayern dem
Heinz Nixdorf-Lehrstuhl fiir Medizinische Elektronik der TU Miinchen (TUM) den Umweltpreis 2008
verliehen. Das Team um Prof. Berhard Wolf erhilt ein Preisgeld von 20.000 Euro. An Biachen und Fliissen
sollen Biohybrid-Sensorchips dauerhaft installiert werden, um permanent die Konzentration von
Giftstoffen im Wasser zu messen und die Ergebnisse iiber ein handelsiibliches Mobiltelefon an einen
Internetserver zu iibermitteln. Insbesondere in Gewissern, in die regelmaRig Abwisser eingeleitet
werden, kann die Schnellerkennung dazu beitragen, Umweltsiinder zu erfassen, den Abwasserzulauf zu
sperren und damit Umweltschdden auf ein Minimum zu begrenzen.

Uber eine kleine Pumpe wird im Abstand weniger Minuten Wasser entnommen und einem mit Mikroorganismen, etwa
Algen, bestiickten Sensorchip zugefiihrt. Die Untersuchung geeigneter Algen erfolgte in wissenschaftlicher Kooperation
mit der Limnologischen Station der TUM in Iffeldorf. Der Stoffwechsel der Algen wird durch bioelektronische Sensoren
erfasst und verdandert sich je nach Konzentration unweltschadlicher Stoffe im Wasser. So kann eine nachgeschaltete
Elektronik der Messanlage die Anderung der Wasserqualitit registrieren, sammeln und via Bluetooth-Konnektivitit per
Mobiltelefon drahtlos an einen zentralen Server weiterleiten. Werden bestimmte Werte iiberschritten, wird Alarm
ausgelost.

Die Umweltpreis-Jury lobte die Idee, die Technik "Intelligent Mobile Lab" (mobile Analytik mittels Einkanal-Messgerat
auf Mikrosensorarray-Basis mit biohybriden Bauelementen) zur permanenten Uberwachung von Gewissern
einzusetzen. Besonders gefallen hat dabei, dass die vorhandenen Mobilfunknetze zur Dateniibertragung genutzt
werden: So kann mit relativ geringem technischem Aufwand ein erheblicher Beitrag zum Erhalt sauberer Gewasser
geleistet werden.

Die Messgerate werden durch Akkus betrieben und mit Solarzellen aufgeladen. Das bedeutet, dass sie prinzipiell iiberall
dort eingesetzt werden kénnen, wo ein Mobilfunknetz verfiigbar ist. Sind die Biohybrid-Sensorchips einmal installiert,
kann innerhalb weniger Minuten die Verdnderung der Wasserqualitit online und in Realzeit mitverfolgt werden.

Bisherige Ergebnisse zeigen, dass das Messsystem effektiv eingesetzt werden kann, um die Trinkwasserqualitit zu
tiberwachen oder Friihwarnsysteme zu etablieren. Eine duRerst kurze Ansprechzeit auf die bisher getesteten
Schadstoffe sowie die hohe Sensitivitdt der Algen auf bereits geringe Schadstoffkonzentrationen gehéren zu den
Vorziigen des Systems.

In dem aktuellen Forschungsprojekt verwendet der Heinz-Nixdorf-Lehrstuhl fiir Medizinische Elektronik der TUM die
Zellkulturen auf Sensorchips zum Gewdsserschutz. Dariiber hinaus ldsst sich mit diesem Verfahren zur Onlineerfassung
metabolischer und morphologischer Parameter von Zellen aber noch mehr analysieren: Die Anwendungsbreite reicht
vom Gewdssermonitoring liber allgemeine Toxikologie bis zur individualisierten Chemo-Sensitivitdtstestung.
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Wasseriiberwachungsgerit mit Solarzellen-Energieversorgung und Dateniibermittlung liber Mobiltelefon
Foto: Heinz Nixdorf-Lehrstuhl fiir Medizinische Elektronik der TU Miinchen
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