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Die Techno-Nase schnuppert ohne zu ermiiden

Bonner Wissenschaftler tiifteln an einem elektronischen Geruchsmesser

Immer mehr Sensoren, technische "Sinnesorgane", machen sich in unserem Alltag breit: Infrarot-Bewegungsmelder
schalten Lampen ein, Temperatur-sensoren steuern Klimaanlagen, "Lambda-Sonden" regeln das Abgas-Luft-Gemisch
im Katalysator und Beschleu-ni-gungs-sensoren l6sen den Airbag aus. Beim Geschmacks- und Geruchssinn, die beide
auf chemischen Wechsel-wirkungen beruhen, gelingt die technische Adaption bisher dagegen nur unvollkommen. Am
Institut fiir Landtechnik der Universitdt Bonn entwickeln Wissenschaftler nun im Rahmen eines Forschungverbundes die
Technik fiir eine elektronische Geruchsmessung. Ihre "elektronische Nase" soll spater beispielsweise biologische
Prozesse steuern. Das Bundesministerium fiir Bildung und Forschung (BMBF) férdert das Projekt, bei dem bundesweit
fiinf Firmen und zwei Institute mitmachen, mit 6,5 Millionen Mark im Rahmen des Programms "Mikrosystemtechnik".
Die menschliche Nase enthilt rund 20 Millionen Riechzellen, die ihre Signale an das Gehirn weiterleiten, das aus dieser
Informationsflut eine Geruchswahrnehmung erzeugt. Dagegen wirken die ehrgeizigen Plane der Techniker bescheiden:
Sie begniigen sich mit 6 bis 40 Einzelsensoren. Diese Auswertung erfolgt durch Mustererkennung; dabei kommen auch
neuronale Netze zum Einsatz, die der biologischen Datenverarbeitung nachempfunden sind. Zwar reicht die
Techno-Nase nicht an die Empfindlichkeit ihres natiirlichen Vorbilds heran, doch verfiigt sie liber entscheidende
Vorteile: Sie ist objektiver, ermiidet nicht und gewdhnt sich nicht an Geriiche. "Damit ergeben sich neue Moglichkeiten
zur Steuerung von allen Vorgangen, bei denen Geriiche eine Rolle spielen, seien es Kliaranlagen oder
SiiRwarenfabriken", erklart Projektkoordinator Dr. Peter Boeker vom Bonner Institut fiir Landtechnik.

In dem Forschungsverbund werden sehr unterschiedliche Entwicklungsstrange zusammengefiihrt, erzihlt Boeker. So
entwickeln die beteiligten Mikrosystem-techniker die Sensoren mit den Methoden der Mikroelektronik weiter. Ziel sind
miniaturisierte, vielseitige und robuste Komponenten, die bei langer Lebensdauer ihre Aufgaben erfiillen. Zur
Steigerung der Empfindlichkeit werden die Geriiche vorher durch Anreicherung verstarkt. Die Geruchserkennung
tibernehmen spezielle Mikrocomputer, die Teil des integrierten Sensors werden. Zur Eichung der Sensoren tragt eine
Spezialfirma ihr Know-how in Sachen Geruchsmessung bei.
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"Ein Ziel unseres Vorhabens ist es, storende Geriiche aus industriellen Prozessen zu entfernen", erlautert Boeker.
"Dieses erfolgt haufig mit Biofiltern, die auf biologischem Wege Geriiche abbauen. Solche Filter miissen immer feucht
und biologisch aktiv gehalten werden. Die Geruchssensoren werden daran angepalt, in der Uberwachung und Regelung
immer den optimalen Betrieb zu garantieren."

Die Bonner Forscher haben in der Vergangenheit bereits Sensorsysteme entwickelt. Das Bonner interdisziplindre Team
aus Physikern, Chemikern, Ingenieuren und Maschinenbauern untersucht zudem auch die Ausbreitung von Geriichen in
der Umwelt. Zusammen mit dem Physikalischen Institut und dem Institut fiir Angewandte Mathematik werden dafiir
Computermodelle entwickelt und erprobt.
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