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TU Berlin: Weg mit der Asche

TU-Professor will gefahrliche Partikel aus Flugzeug-Triebwerken verbannen

Wenn ein Vulkanausbruch auf Island den europdischen und interkontinentalen Flugverkehr lahm legt, geraten nicht nur
Verkehrsminister, Luftfahrtunternehmen und Meteorologen ins Griibeln. Angesichts der wirtschaftlichen Folgen und
der moglichen Gefahren fiir den Flugverkehr stellen sich auch Ingenieure die Frage, ob und wie Flugzeuge sicherer
konstruiert werden kdnnen. Einer von ihnen ist Prof. Dr.-Ing. Dieter Peitsch vom Fachgebiet Luftfahrtantriebe der
Technischen Universitdt Berlin.

»Je nach Zusammensetzung der Aschewolke kann sich in den Brennkammern der Triebwerke ein Schmierfilm bilden, der
sich auf den Turbinenschaufeln absetzen und dabei die winzigen Kiihlluftbohrungen verstopfen kann®, beschreibt Prof.
Peitsch eines der Hauptprobleme beim Durchfliegen einer Vulkanaschewolke. In einer Brennkammer herrschen
Temperaturen von bis zu 1500 Grad Celsius. ,Wenn diese heilken Gase direkt mit der Oberfliache der Schaufeln in
Kontakt kommen, beginnen die metallenen Bauteile der Triebwerke zu schmelzen®, sagt der Triebwerksfachmann. Eine
Moglichkeit zur Losung dieses Problem sieht er darin, einen groRen Teil der Aschepartikel vor dem Eintreten in die
Brennkammer abzufangen. ,,Bei Propellermaschinen, die hiufig auch auf staubigen Pisten starten und landen, gibt es
bereits entsprechende Partikelabscheider®, sagt Peitsch. Problematisch sei es allerdings, eine solche Einrichtung in den
Strahltriebwerken groRer Verkehrsmaschinen einzubauen, ohne die Leistungsfahigkeit und das Gewicht der Antriebe
negativ zu beeinflussen. Eine Moglichkeit wire es, so Peitsch, direkt vor der Brennkammer des Triebwerkes anzusetzen,
im hinteren Teil des Verdichters.

DFG-Projekt zur aktiven Stromungskontrolle

Derzeit arbeitet Dieter Peitsch an dem von der Deutschen Forschungsgemeinschaft finanzierten Projekt ,,Aktive
Stromungskontrolle an einer hoch belasteten, linearen Verdichterkaskade unter kompressiblen
Stromungsbedingungen®. Dieses Projekt im Rahmen des Sonderforschungsbereiches 557 beschiftige sich mit der
Maglichkeit, die sehr instabile Stromung in Verdichtern so zu beeinflussen, dass sich groRere Druckverhiltnisse ergeben
konnen. Das filhre am Ende dazu, dass der Verdichter deutlich kiirzer und damit leichter wird und der Betriebsbereich
des Triebwerks sich signifikant vergrofern kann.

»Man konnte die aktive Kontrolle der Stromung und die daraus entstehenden Wirbelsysteme aber auch dazu nutzen,
eventuell einstromende Ascheteilchen nach auRen an die Wand des Verdichters zu dringen®, iiberlegt Peitsch. Uber
eine manuell vom Piloten zu bedienende Offnung kénnten die Teilchen dann vor der Brennkammer aus dem
Strémungskanal herausgefiihrt werden. Das setzt allerdings voraus, dass der Pilot eine gefdhrliche Aschewolke auch
bemerkt, bevor die Triebwerke betroffen sind und ausfallen. Dabei gehe es um die ersten Minuten. Jeder Pilot wiirde in
einem solchen Fall sofort versuchen, aus der Wolke herauszufliegen. ,,Die trockenen Aschewolken konnen aber nicht
einfach mit dem Radar detektiert werden®, sagt der Fachmann. Bis ein zuverldssiger und wirtschaftlich tragbarer Weg in
der Konstruktion der Triebwerke gefunden sein wird, rat Prof. Peitsch dazu, die Simulations- und Messtechnik in der
Atmospharenforschung zu verbessern. ,,Derzeit miisste in jedem Land ein gut ausgeriistetes Messflugzeug stationiert
werden®, meint er. Mit dem sogenannten LIDAR (Light Detection and Ranging), das mit Lasertechnik Staub- und
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Aschewolken aufspiiren kann, kénnten dann zuverldssigere Aussagen liber Ort und Ausdehnung einer fiir die Luftfahrt
gefdhrlichen Wolke getroffen werden.
Andrea Puppe
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