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ICARUS-Experiment gestartet: ThyssenKrupp VDM hilft bei der Suche nach
Geister-Teilchen aus dem Weltraum

Die so genannten Neutrinos werden auch als Geister-Teilchen bezeichnet, weil sie durch Kérper und
riesige Materieschichten stromen, ohne mit anderen Partikeln zusammen zu stoRen. Um ihr Rétsel zu
losen, ist eine Versuchsanlage in Italien aufgebaut worden. Die Messgerdte sind dabei unter anderem aus
Hochleistungswerkstoffen der ThyssenKrupp VDM gefertigt.

Ununterbrochen und fiir das menschliche Auge unsichtbar fallen pro Sekunde und Quadratzentimeter etwa 60
Milliarden winziger Elementar-Teilchen auf die Erdoberfliche und durchdringen unseren Planeten. Diese so genannten
Neutrinos werden auch als Geister-Teilchen bezeichnet, weil sie durch Kérper und riesige Materieschichten stromen,
ohne mit anderen Partikeln zusammen zu stofen. ,,Von allen bekannten Teilchen sind Neutrinos die mysteridsesten®,
sind Wissenschaftler iiberzeugt. Um ihr Ratsel zu lGsen, ist eine Versuchsanlage in Italien aufgebaut worden. Die
Messgerdte sind dabei unter anderem aus Hochleistungswerkstoffen der ThyssenKrupp VDM gefertigt. Nach
jahrelangen Vorbereitungsarbeiten und Tests ist nach Angaben der Wissenschaftler jetzt mit dem bahnbrechenden
Projekt begonnen worden. Die Forscher erhoffen sich von diesem Experiment, das unter 1400 Meter Fels im weltgroRten
unterirdischen Labor fiir Astroteilchenphysik stattfindet, neue Erkenntnisse iiber Vergangenheit und Zukunft des
Universums.

Neutrinos entstehen bei nuklearen Reaktionen, wie sie auf der Sonne und bei Sternenexplosionen stattfinden. Da die
geheimnisvollen Teilchen Materie durchqueren, ohne anzuecken oder Spuren zu hinterlassen, ist ihr Nachweis kaum
moglich. Auf Grund dieser Eigenschaften sind groRe und extrem sensible Messgerte (Detektoren) erforderlich, die die
winzigen Teilchen quasi fotografieren sollen. Ein solches Gerit ist der ICARUS-Teilchendetektor, fiir den die
ThyssenKrupp VDM rund 70 Tonnen des Hochleistungswerkstoffs Pernifer 36 in Form von Bandblechen lieferte. Das
Wissenschaftsprogramm ICARUS steht fiir ,,Imaging cosmic and rare underground signals“. Kernstiick ist ein 8o Meter
langes und 15 Meter hohes Messgerit, das vom italienischen ,,Laboratori Nazionali del Gran Sasso“ (LNGS) betrieben
wird. 600 bis 800 Wissenschaftler aus 25 Lindern kommen jedes Jahr hierher, um Experimente durchzufiihren. Damit die
Untersuchungen frei von stérenden Umwelteinfliissen erfolgen kdnnen, liegt der 600 Tonnen schwere Detektor tief
unter der Erde des Gran Sasso, einem Gebirgsmassiv in den Abruzzen etwa 120 Kilometer siidlich von Rom.

In diese unterirdischen Versuchslabore sendet seit August 2006 die weltweit anerkannte Genfer
Kernforschungseinrichtung CERN (Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire) phasenweise kiinstliche Neutrinos.
Dort werden in Teilchenbeschleunigern Energien wie bei einer Kernfusion erzeugt und die dabei freigesetzten Neutrinos
auf eine Reise geschickt. Die rund 730 Kilometer zum ICARUS-Detektor ausschlieBlich durch das Erdinnere legen die
Geisterteilchen in 2,5 Millisekunden zuriick.

Das Messgerit ist extremen Anforderungen ausgesetzt. Deshalb kam hier ein spezieller Hochleistungswerkstoff, die
Nickellegierung Pernifer 36 zum Einsatz, die sich durch besonders geringe thermische Ausdehnung, giinstige
Verarbeitungseigenschaften und hervorragende mechanische Eigenschaften bei extrem tiefen Temperaturen
auszeichnet. ,,Der komplette Innenteil des Detektors ist aus Pernifer 36, berichtet Francesco Arneodo von den LNGS.
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Gefiillt ist der Detektor mit dem fliissigen Edelgas Argon. Treffen Neutrinos in diese sogenannte Blasenkammer,
entstehen - durch Reaktion mit dem Edelgas - Blitze. Innerhalb eines Augenblicks reagieren mehrere Kameras auf die
Blitze. Ein dreidimensionales Bild der Neutrinovorkommen entsteht. ,,Fiir die Geometrie des Detektors, der durch das
fliissige Argon auf minus 186 Grad heruntergekiihlt ist, ist der thermische Ausdehnungskoeffizient des Pernifer 36 enorm
wichtig®, erlautert Dr. Bernd de Boer, Leiter Anwendungstechnik der ThyssenKrupp VDM: ,,Pernifer 36 wird bei tiefen
Temperaturen nicht sprode und die Ausdehnung des Materials liegt bei Temperaturschwankungen praktisch bei Null.”

Fiir die Wissenschaftler werden mit der Erforschung der Neutrinos auch Geheimnisse aus dem Universum geliiftet. Da
die ratselhaften Teilchen Ewigkeiten ungebremst durch den Weltraum fliegen, kdnnen sie Informationen iiber
zuriickliegende Vorgiange im All oder die so genannten ,,Schwarzen Lécher” liefern und sind somit Botschafter des
Kosmos. ,,Die wesentlichen Ergebnisse der Untersuchungen stehen noch aus®, sagt Arneodo, fiigt aber hinzu: ,,Mit
Studien liber das Verhalten von fliissigem Argon liefert ICARUS bereits heute einen wesentlichen Beitrag fiir die
Elementarteilchenphysik.” Jetzt teilten die Kernphysiker mit, dass Ende Mai die Detektoren hochgefahren wurden und
damit das eigentliche ICARUS-Experiment gestartet

Die ThyssenKrupp VDM (Werdohl) ist einer der weltweit fiihrenden Anbieter von Hochleistungswerkstoffen,
Sonderlegierungen und Titan-Halbzeugen und ist insbesondere in den Segmenten Anlagenbau, Energiegewinnung, Ol
und Gas, der Elektro- und Elektronikindustrie sowie Automotive-, Luft- und Raumfahrtindustrie tatig. Das Unternehmen
verfiigt tiber Produktionsstatten in Werdohl, Altena, Unna, Siegen und Essen sowie ein Vertriebsbiiro in Frankfurt/Main.
Hinzu kommen zwei Werke in den USA sowie eine weltweite Vertriebsorganisation. Im Geschéftsjahr 2008/09 erreichte
das Unternehmen mit rund 1.700 Mitarbeitern einen Umsatz von mehr als 740 Millionen Euro.
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Der komplette Innenteil des Detektors ist extremen Anforderungen ausgesetzt und besteht daher aus einem speziellen
Hochleistungswerkstoff, die Nickellegierung Pernifer 36 der ThyssenKrupp VDM. Pernifer 36 zeichnet sich durch
besonders geringe thermische Ausdehnung, giinstige Verarbeitungseigenschaften und hervorragende mechanische
Eigenschaften bei extrem tiefen Temperaturen aus.

Foto: LNGS

Seite 3



L idw - Informationsdienst Wissenschaft
I w Nachrichten, Termine, Experten

Kernstiick des Wissenschaftsprogramm ICARUS ist ein 8o Meter langes und 15 Meter hohes Messgerit aus der
VDM-Nickellegierung Pernifer 36. Damit die Untersuchungen frei von storenden Umwelteinfliissen erfolgen kdnnen,
liegt der 600 Tonnen schwere Detektor tief unter der Erde.

Foto: LNGS
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