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Eiskalte Eruptionen — Satellitenaufnahmen sollen vor Vulkanausbriichen
warnen

Land der Extreme: Island ist die grofte Vulkaninsel der Welt und gleichzeitig zu rund zehn Prozent von
Gletschern bedeckt. Die vulkanische Aktivitit ist fiir die Bewohner der Insel eine Gefahr, kann aber auch -
wie die jiingsten Ausbriiche eindrucksvoll zeigten - fiir den europdischen Flugverkehr zum Risiko werden.
Als Leiter eines Radarsatellitenprojekts mit dem deutschen Satelliten TerraSAR-X hat der LMU-Geologe
Dr. Ulrich Miinzer im Marz und April in einer internationalen Zusammenarbeit die Vulkanausbriiche und
ihre Auswirkungen nahezu in Echtzeit iiberwacht.

Darauf aufbauend soll nun ein satellitengestiitztes Frithwarnsystem eingerichtet werden. Grundlage der Analysen sind
hochauflésende Radaraufnahmen des Satelliten TerraSAR-X, der vom Deutschen Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt
(DLR) in Oberpfaffenhofen betrieben wird. ,,Wir konnten die Ausbriiche Fimmvérduhdls und am Eyjafjallajokull in einer
sehr engmaschigen Zeitserie verfolgen und erstmals auch einen Gletscherlauf im Detail erfassen®, berichtet Miinzer.
»Moglicherweise konnen in Zukunft Vulkanausbriiche unter Gletschern und andere Naturereignisse fast liickenlos
tiberwacht werden. Ab nachstem Jahr soll auch der Schwestersatellit TanDEM-X Daten liefern und so mit dem
TerraSAR-X ein globales Oberflichenmodell der Erde mit bislang unerreichter Genauigkeit erméglichen.
(Schriftenreihe der Deutschen Gesellschaft fiir Photogrammetrie, Fernerkundung und Geoinformation, Oktober 2010)

Island ist ein geologischer Hotspot mit beeindruckender Bilanz: Seit der letzten Eiszeit sind auf der Insel etwa 200
Vulkane ausgebrochen und haben dabei bis zu 500 Kubikkilometer Magma, also fliissiges Gestein aus dem Erdinneren,
zutage gefordert. Seit der Besiedlung Islands vor mehr als 1.100 Jahren sind noch immerhin rund 30 Vulkansysteme
aktiv. Feuer bestimmt die Geologie der Insel aber nicht allein: Zu rund zehn Prozent liegt Island unter Eis. ,,Unter den
Gletschern gibt es gewaltige subglaziale Vulkanausbriiche, die durch seismische Aktivititen ausgelost werden®,
berichtet Dr. Ulrich Miinzer vom Department fiir Geo- und Umweltwissenschaften, Sektion Geologie, der
Ludwig-Maximilians-Universitdt (LMU) Miinchen. ,,Die Eruptionen schmelzen groRe Teile des Eises ab, was zu
verheerenden Gletscherldufen fiihren kann.”

Bislang konnten subglaziale und frei an der Erdoberflache ablaufende Ausbriiche nicht zuverladssig und vor allem nicht
friihzeitig vorhergesagt werden. Seit 2008 liefert der Radarsatellit TerraSAR-X, den das Deutsche Zentrum fiir Luft- und
Raumfahrt DLR betreibt, aber aus mehr als soo Kilometern Hohe hochauflosende Daten bis zu einer Bodenauflésung
von einem Meter. ,,Der Satellit hat eine Wiederholungsrate von elf Tagen, um die gleiche Orbitposition zu bekommen*,
berichtet Miinzer. ,,Weil Island so weit ndrdlich liegt, konnen die Untersuchungsgebiete auf der Insel fast taglich
zweimal aufgenommen werden. Die Satellitendaten stehen uns Forschern dann wenige Stunden nach der Aufnahme zur
Verfligung.”

Damit ist erstmals eine satellitengestiitzte Uberwachung fast in Echtzeit méglich. Dies wiederum erlaubt auch eine
Frithwarnung vor Eruptionen, weil Veranderungen am Vulkan liickenlos verfolgt und untersucht werden kénnen. Das
Team, dem neben Miinzer auch islindische Wissenschaftler sowie Glaziologen der Bayerischen Akademie der
Wissenschaften und des DLR angehdren, konnte sogar einen Gletscherlauf im Detail erfassen. Dabei ldsst ein
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Vulkanausbruch gigantische Mengen Eis abschmelzen, die in kurzer Zeit ablaufen und ganze Landstriche verwiisten
kdnnen — was eine Friihwarnung essenziell macht.

Wie einige andere islindische Zentralvulkane liegt auch der 8o Quadratkilometer groRe Eyjafjallajokull unter
Eisschichten, die bis zu 200 Meter dick sind. Noch machtiger aber ist der benachbarte Myrdalsjokull unter 60o
Quadratkilometern Eisfliche mit dem Vulkan Katla, der kontinuierlich durch TerraSAR-X iiberwacht wird, weil ein
Ausbruch seit Lingerem erwartet wird. Ab 2011 soll TerraSAR-X in engem Formationsflug mit dem Schwestersatelliten
TanDEM-X den Planeten vermessen. ,, Innerhalb von knapp drei Jahren soll die gesamte Landflache der Erde
aufgenommen werden®, sagt Miinzer. ,,Das wird uns neue aktuelle digitale Oberflichenmodelle von bislang
unerreichter Genauigkeit liefern®. (suwe)
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