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Antimikrobielle Nanofasern schiitzen altagyptische Papyri

Antike Textilien, Papyrusschriften und Malereien auf Papyrus befinden sich weltweit in wertvollen
Sammlungen in Bibliotheken, Archiven und Museen. Insbesondere stellen sie auch im Agyptischen
Museum in Kairo einen wesentlichen Kulturschatz dar und bilden eine wichtige Quelle fiir das Wissen iiber
die Vergangenheit. Allerdings bestehen sie oft aus natiirlichen Polymeren wie Zellulose, Flachs oder
Wolle. Diese Materialien sind durch den Angriff von Mikroorganismen, Insekten und Pilzen stark
gefdhrdet. Wie elektrogesponnene Nanofasern altidgyptische Schitze schiitzen kdnnen, erprobten jetzt
Wissenschaftler der Martin-Luther-Universitét Halle-Wittenberg (MLU) in einem deutsch-4dgyptischen
Projekt.

Der unkonventionelle Ansatz dazu wurde in einem vom DAAD geforderten Projekt zwischen Halle und Kairo entwickelt.
Der dgyptische Chemiker M.Sc. Ashraf Asran, verfasste an der MLU eine Promotionsarbeit mit einer
nanowissenschaftlichen Thematik. Er erlernte — ausgestattet durch ein Stipendium der dgyptischen Regierung — im
halleschen Institut fiir Physik (Allgemeine Werkstoffwissenschaften) eine Nanotechnologie zur Herstellung von
Nanofasern mittels Elektrospinnen. ,,Nanofasern sind 100 bis 1000 Mal diinner als ein menschliches Haar und besitzen
damit eine extrem vergréRerte Oberfliche bezogen auf das Volumen®, sagt Professor Goerg H. Michler vom halleschen
Institut fiir Physik, der das Projekt wissenschaftlich begleitete. ,,Als Nanoteilchen kdnnen auch antibakteriell wirksame
Partikel verwendet werden.”

Nachdem aufgrund der Herkunft des Doktoranden Kontakte zum National Research Centre in Kairo, einer fiihrenden
agyptischen wissenschaftlichen Einrichtung, gekniipft waren — hier insbesondere zu Prof. Dr. Ahmed Waly und Prof.
Nabil Abo-Zeid, entwickelte sich die nahe liegende Idee, antimikrobiell ausgeriistete Nanofasern zum Schutz
altagyptischer Kunstwerke einzusetzen. Dazu wurde die Verbindung mit dem Agyptischen Museum in Kairo und seiner
Direktorin, Dr. Wafaa El Saddik, aufgebaut. Der DAAD genehmigte das gemeinsam formulierte Projekt als German
Egyptian Scientific Project mit einer Laufzeit von Januar 2009 bis Januar 201.

Die bereits bestehende wissenschaftliche Kooperation mit Oberarzt Dr. Jorg Brandt von der Klinik und Polyklinik fiir
Orthopdadie der MLU, der sich fiir antibakterielle Beschichtungen von Implantaten interessierte, fand sogleich Eingang
in das Projekt.

Zur Ermittlung der antibakteriellen und fungiziden Wirkung der Nanofaserbeschichtung wurden Nanofasermatten mit
unterschiedlichem prozentualen Gehalt von Silber-Nanoteilchen und Raschit (seit langem als fungizider Wirkstoff in der
Konservierung und Restauration von Biichern und Handschriften eingesetzt) in Kulturen von Bakterien und
Schimmelpilzen auf ihre Wirksamkeit gepriift. Die mikrobiologischen Untersuchungen fanden unter Leitung von Dr.
Matthias Diirr am Institut fiir Hygiene der MLU statt. ,,Die Ergebnisse der Forschungsarbeiten zeigen, dass polymere
Nanofasermaterialien durch Dotierung mit geeigneten Wirkstoffen in der Lage sind, das Wachstum von
Mikroorganismen zu hemmen, die organische Substrate bedrohen®, fasst Michler zusammen.
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,,Damit erscheint es moglich, wertvolle kulturelle Uberlieferungen auf Papyrus, Wolle oder Leder bereits vorab mit einer
Schutzschicht gegen den Angriff von Mikroorganismen zu versehen und nicht wie bisher, erst dann konservatorisch titig
zu werden, wenn bereits Schiden an den hdufig einmaligen Kunstwerken eingetreten sind”, betont Goerg Michler.
Polymere Nanofasern kdnnen so diinn aufgesponnen werden, dass sie fiir den Betrachter unsichtbar bleiben und
trotzdem ihre Wirksamkeit zum Schutz der antiken Kunstwerke entfalten.

Weitere Untersuchungen sind erforderlich, um die Haltbarkeit der Polymerbeschichtung, die Dauer der antimikrobiellen
Wirkung und die Eignung des Verfahrens fiir verschiedene Kunstgegenstinde unter Beweis zu stellen.

AuRerdem gilt es zu priifen, ob alle Keime, die Schiaden an Biichern, Handschriften und tierischen Materialien wie Wolle
oder Leder hervorrufen, von den hier erwdhnten antimikrobiell wirksamen Substanzen erfasst und wirksam bekdampft
werden konnen. ,,Gern wiirden wir die viel versprechende Zusammenarbeit mit unseren dgyptischen Partnern vom NRC
und dem Agyptischen Museum Kairo auf diesem ebenso spannenden wie herausfordernden Gebiet fortsetzen, so
Michler.

Ende Januar 2011 reisten Professor Michler und Dr. Brandt zu einem Abschluss-Workshop nach Kairo. Der Aufenthalt mit
den geplanten Berichten zu dem eigentlich hinreichend spannenden wissenschaftlichen Thema wurde von den gerade
zu dieser Zeit ausgebrochenen politischen Demonstrationen in Kairo begleitet.

Hintergrundinformation:

Dem heutigen Stand der Technik entsprechend erfolgt nach einem Bakterien- oder Schimmelbefall von Textilien oder
Biichern eine Behandlung im Autoklaven mit Ethylenoxid, einer abtétenden, giftigen Chemikalie, oder eine
energiereiche Bestrahlung, zumeist mit @-Strahlen. Gegen beide Verfahren gibt es wegen der Giftigkeit bzw. der
radioaktiven Strahlenquellen betrachtliche Vorbehalte. Das erklart den Bedarf nach einem leicht handhabbaren,
ungiftigen und fiir den Bearbeiter ungefahrlichen Verfahren.
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191. Mumienabdeckung einer jungen Dame im Agyptischen Museum in Kairo, Leinen und Stuck mit vielfarbiger
Verzierung
Foto: Institut fiir Physik der MLU
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