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Wie Orchideen von Bienen abhangig wurden: RUB-Forscher berichten in
Science

Parfiimorchideen und parfiimsammelnde Prachtbienen sind Partner, wenn es um Fortpflanzung geht. Ihre
Zusammenarbeit entwickelte sich allerdings nicht aufgrund einer wechselseitigen Koevolution, sondern in
Form einer einseitigen Anpassung der Orchideen an die Prachtbienen (Euglossini). Das berichtet ein Team
aus deutschen und amerikanischen Biologen, dem PD Dr. Thomas Eltz vom RUB-Lehrstuhl fiir
Evolutionsokologie und Biodiversitat der Tiere angehort, in Science.

Fliegende Parfiimliebhaber
Science: Wie Orchideen von Bienen abhidngig wurden
Forscherteam mit RUB-Beteiligung entschliisselt Evolution des Bestaubungssystems

Parfiimorchideen und parfimsammelnde Prachtbienen sind Partner, wenn es um Fortpflanzung geht. Thre
Zusammenarbeit entwickelte sich allerdings nicht aufgrund einer wechselseitigen Koevolution, sondern in Form einer
einseitigen Anpassung der Orchideen an die Prachtbienen (Euglossini). Das berichtet ein Team aus deutschen und
amerikanischen Biologen, dem PD Dr. Thomas Eltz vom RUB-Lehrstuhl fiir Evolutionsokologie und Biodiversitat der
Tiere angehort, in Science. Durch DNA-Sequenzanalysen rekonstruierten die Wissenschaftler die
Abstammungsverhaltnisse von 130 Orchideenarten aus Mittel- und Siidamerika, deren Pollen sie an Euglossini fanden.
Parallel dazu erstellten sie einen Stammbaum der Prachtbienen. ,,Die Artaufspaltung der Orchideen und der Bienen fand
vollig asynchron statt”, resiimiert Eltz.

,Dufte Kerle

,»Die Mannchen der Prachtbienen sind, salopp gesagt, dufte Kerle®, so Eltz. Sie sammeln Diifte aus ihrer Umwelt und
konservieren sie in speziellen Taschen der Hinterbeine. So stellen sie im Laufe ihres Lebens komplexe Parfiime aus
verschiedenen Duftquellen zusammen. Die Bienenmannchen verbreiten die Parfiime im Zuge ihres Balzverhaltens,
wahrscheinlich um Paarungspartner anzulocken und von ihrer Qualitdt zu liberzeugen. Beim Duftsammeln kommen sie
mit dem Pollen der Orchideen in Kontakt, der sich in Form von Paketen an den Bienenkdrper anklebt und zur nachsten
Bliite weitergetragen wird. ,,Mehr als 600 Orchideenarten produzieren hochspezifische Bliitendiifte, um die
Bienenmannchen zum Duftsammeln einzuladen und so als Bestduber zu gewinnen®, erklart Eltz. ,,Die Pflanzen nutzen
bizarre Mechanismen, damit die Pollenpakete gezielt angeheftet werden, z. B. Rutschbahnbliiten oder Katapulte.”
Unklar war jedoch, wie es im Lauf der Evolution zu diesem komplexen Zusammenspiel kam.

Bienen waren vor Orchideen da

Das deutsch-amerikanische Team fand heraus, dass das Duftstoffsammeln der Prachtbienen vor etwa 40 Millionen
Jahren im Eozdn begann, wahrend die ersten Parfiimorchideen erst ca. 10 Millionen Jahre spater im Oligozan erschienen.
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Auch erfolgte die entscheidende Artaufspaltung der Prachtbienen deutlich vor der Artexplosion der Parfiimorchideen,
die innerhalb der letzten ein bis fiinf Millionen Jahre stattfand. ,,Es sieht also so aus, als hdtten sich die Orchideen der
vorhandenen Verhaltensweise einer Bienengruppe bedient”, fasst Eltz zusammen. ,,Die Orchideen haben sich an die
bestehende Vielfalt von Bienenarten und deren jeweiligen Duftpradferenzen angepasst und sich im Zuge dieser
Anpassungen selbst in eine Vielzahl von Arten aufgespalten.” Die Erkenntnisse gewannen die Forscher durch die
sogenannte molekulare Uhr. Die Anzahl der unterschiedlichen Bausteine (Nukleotide) in der DNA zweier Arten verrit
den Zeitpunkt, zu dem sich die Arten voneinander abspalteten.

Unabhingige Bienen

Die Evolution der Bienen scheint nicht maRgeblich von den Orchideen beeinflusst worden zu sein. Nur einen kleinen Teil
der Prachtbienen-Parfiime konnten die Forscher auf die Parfiimorchideen zuriickfiihren. Wichtiger sind hingegen
Pflanzensafte, Harze, Pilze oder vermoderndes Holz. Die Asymmetrie in der gegenseitigen Abhdngigkeit zwischen
Prachtbienen und Parfiimorchideen beschreiben die Wissenschaftler in Interaktionsnetzwerken. Daraus wird ersichtlich,
dass jede Parfiimorchidee nur von einer oder sehr wenigen Prachtbienenarten bestdubt wird. Viele Prachtbienenarten
leisten jedoch mehreren, zum Teil nur entfernt verwandten Orchideenarten, Bestaubungsdienste. ,,Die Ergebnisse
machen deutlich, dass ein Aussterben des einen oder anderen Partners sehr unterschiedliche Konsequenzen hitte”, so
Eltz. ,,Ohne die Bienen wiirden die Orchideen sofort aussterben. Das Aussterben von Orchideenarten zoge jedoch nur
langsam oder gar nicht das Aussterben von Bienenarten nach sich.
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Weitere Informationen

PD Dr. Thomas Eltz, Lehrstuhl fiir Evolutionsokologie und Biodiversitat der Tiere, Fakultét fiir Biologie und
Biotechnologie der Ruhr-Universitit, 44780 Bochum, Tel.: 0234/32-27237
thomas.eltz@rub.de
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Eine duftstoffsammelnde Prachtbiene (Mdnnchen von Euglossa viridissima) vor einer Bliite
Foto: Thomas Eltz
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