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Das Erfolgsrezept natiirlicher Sonnenkollektoren

Physiologen der Universitit Jena ergriinden, wie Pflanzen das Licht zur Fotosynthese optimal nutzen

Das Prinzip der Fotosynthese lernt heute bereits jedes Schulkind: Griine Pflanzen nutzen die Energie des Sonnenlichts,
um Kohlendioxid in Zucker zu verwandeln. Gleichzeitig entsteht dabei Sauerstoff. Doch was als allgemein gesichert in
den Lehrbiichern steht, wirft fiir die Wissenschaft noch viele Fragen auf. ,,Wir verstehen noch nicht einmal ansatzweise,
wie es den Pflanzen iiberhaupt méglich ist, so effizient Fotosynthese zu betreiben®, sagt PD Dr. Thomas Pfannschmidt
von der Friedrich-Schiller-Universitdt Jena. Denn: Fiir die meisten Pflanzen sind die Lichtverhiltnisse in der Regel
keineswegs optimal. ,,Jeder, der schon einmal im Spatsommer durch ein Maisfeld gegangen ist, weils, zwischen den
einzelnen Pflanzen ist es dunkel®, so der Pflanzenphysiologe Pfannschmidt. ,,Das wenige Licht, das bei den unteren
Blattern der Maispflanzen noch ankommt, ist zur Fotosynthese vollig ungeeignet.” Dennoch sterben diese Blatter nicht
ab und die Pflanze wichst und gedeiht weiter. Wie das moglich ist, das hat Pfannschmidts Team vom Jenaer Uni-Institut
fiir Allgemeine Botanik und Pflanzenphysiologie jetzt genauer untersucht und seine Forschungsergebnisse in der
aktuellen Ausgabe der renommierten Fachzeitschrift ,, The Plant Cell* veroffentlicht (DOI: 10.1105/tpc.111.0870439).

»Der Trick der Pflanzen besteht darin, dass sie ihren Fotosyntheseapparat permanent den gerade vorherrschenden
Lichtverhiltnissen anpassen®, nennt Dr. Pfannschmidt die zentrale Erkenntnis der aktuellen Studie. ,,Und das passiert
innerhalb weniger Minuten.” Die Forscher haben diese Anpassung an einer Modellpflanze, der Ackerschmalwand
(Arabidopsis thaliana), untersucht. Wie sie auf elektronenmikroskopischen Aufnahmen sehen konnten, liegen die
komplexen Enzymsysteme, die fiir die Fotosynthese verantwortlich sind, je nach Intensitat und Wellenldnge der
einfallenden Strahlung in unterschiedlicher raumlicher Anordnung vor. ,,Dadurch sorgt die Pflanze dafiir, dass das Licht
optimal genutzt wird“, so Pfannschmidt.

Der Umbau in der dreidimensionalen Struktur der Chloroplasten — so werden die Zellorganellen genannt, in denen die
Fotosynthese ablduft — umfasst zwei Prozesse, wie die Jenaer Physiologen herausgefunden haben. Zum einen ordnen
sich die Membranen, in denen die Enzymsysteme verankert sind, entweder in dicht gepackten Stapeln oder eher
langgestreckten Kavernen an. Zum anderen werden die einzelnen Grundbausteine des Fotosyntheseapparates zu
»ouperkomplexen“ zusammengeschaltet, was die Effizienz der Fotosynthese unter ungiinstigen Lichtverhiltnissen
erhoht. In ihrer aktuellen Veroffentlichung konnten die Forscher zeigen, dass diese beiden Anpassungsmechanismen
ursdchlich miteinander zusammenhingen. Zudem konnten sie ein neuartiges EiweiRmolekiil identifizieren, das die
Fotosysteme verkniipft und so die Formierung der ,,Superkomplexe“ reguliert.

»Diese hochflexible, dynamische Anpassung der pflanzlichen ,Sonnenkollektoren® an die jeweilige Lichteinstrahlung ist
letztlich das Geheimnis ihrer enormen Effizienz®, resiimiert Dr. Pfannschmidt. Wie diese Anpassung auf molekularer
Ebene reguliert wird, das wollen die Wissenschaftler von der Uni Jena nun intensiv erforschen. Diese Erkenntnisse, so
Pfannschmidt, seien zwar erst einmal reine Grundlagenforschung. ,,Langfristig ist es aber auch vorstellbar, gezielt
Nutzpflanzen zu ziichten, deren Fotosyntheseapparat an die Lichtverhiltnisse heutiger Agrarbedingungen besser
angepasst ist, um so héhere Ertrage zu erzielen.“
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PD Dr. Thomas Pfannschmidt von der Uni Jena hat mit seinem Team den Fotosyntheseapparat der Ackerschmalwand
(Arabidopsis thaliana) untersucht.
Foto: Anne Giinther/FSU
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