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Spelzmais bildet in den Bliitenstinden Blitter

Forscherteam aus Jena und Kéln identifiziert Spelzmais als Mutante Bei einer als Spelzmais bezeichneten
Maisvariante sitzen die Korner nicht nackt auf dem Kolben, sondern sind von langen Spelzen umgeben.
Die Variante geht Wissenschaftlern vom Max-Planck-Institut fiir Pflanzenziichtungsforschung in Kéln und
von der Friedrich-Schiller-Universitit Jena zufolge auf ein Blatt-Gen im Maiskolben zuriick, das dort
normalerweise nicht aktiv ist. Spelzmais ist folglich kein wilder Vorfahre der Maispflanzen, sondern eine
Mutante, die am falschen Ort Blitter bildet.

Spelzmais hat ein spektakulédres Erscheinungsbild, das die Naturforscher seit zwei Jahrhunderten beschéftigt. Bei dieser
Variante sind alle Maiskorner in feine, im getrockneten Zustand wie diinnes Papier wirkende Hiillspelzen gewickelt.
Diese haben Ahnlichkeit mit einer Blattscheide. Die in einer Rispe am Ende der Sprossachse angeordneten mannlichen
Bliiten sind ebenfalls von langen Spelzen umgeben und entwickeln sogar hin und wieder Kérner, die sonst nur in den
Maiskolben zu finden sind. Die Blatter von Spelzmais entsprechen denen der normalen Maispflanzen. Fiir manche
Indianer hatte Spelzmais eine rituelle Bedeutung, deshalb ist er auch auf dem ganzen amerikanischen Kontinent
verbreitet worden.

Uber eine mogliche Bedeutung bei der Domestikation von Mais ist lange gestritten worden. Einige Wissenschaftler
hielten ihn fiir eine urspriingliche Form und damit fiir einen wilden Vorfahren der heute iiblichen Sorten mit nackten
Kornern. Andere teilten diese Auffassung nicht — zu Recht, wie man inzwischen weil. Der wilde Vorlaufer der heute
verbreiteten liblichen Maissorten ist nimlich nicht der Spelzmais, sondern das unscheinbare Siikgras Teosinte.

Heinz Saedler, Giinter Theilten und weitere Kollegen haben nun herausgefunden, wie das spektakulire
Erscheinungsbild von Spelzmais zustande kommt. Ihre Ergebnisse bestitigen, dass diese Variante nichts mit der
Domestikation des Mais zu tun hat, sondern eine Mutante mit Blattern am falschen Ort ist. Wichtige Impulse haben
auch einige genetische Experimente aus den fiinfziger Jahren gegeben. ,,Wir wussten aus den alten
Kreuzungsexperimenten, dass die Mutation aus mindestens zwei Komponenten bestehen muss, die getrennt
voneinander vererbt werden konnen. Wird nur eine Komponente vererbt, sind bei dieser Mutante die Hiillspelzen, die
die Maiskorner umgeben, deutlich kleiner und unscheinbarer als die Hiillspelzen einer Mutante mit beiden
Komponenten. Aber sie sind nicht so winzig wie die Hiillspelzen beim herkdmmlichen Mais, wo die Korner nackt auf dem
Maiskolben sitzen®, erklart Heinz Saedler vom Max-Planck-Institut fiir Pflanzenziichtungsforschung.

Die Forscher konnten zeigen, dass es sich bei den beiden Komponenten um zwei Kopien des gleichen Gens handelt, die
auf Chromosom 4 hintereinander angeordnet sind. Dieses Gen ist beim Spelzmais zwar intakt, aber die Region, die iiber
das Ablesen des Gens entscheidet, ist beschddigt. Mit diesem Defekt geht die Kontrolle iiber das planmaRige Ablesen
des Gens in den richtigen Organen der Pflanze verloren. In mutierter Form wird dieses Gen deshalb auch im Maiskolben
abgelesen und nicht mehr nur in den heranwachsenden Blattern. ,,Das Gen enthilt die Information fiir einen
Transkriptionsfaktor, mit dem weitere Erbanlagen abgelesen werden. Durch seinen aullerplanmaRigen Auftritt in den
mannlichen und weiblichen Bliitenstdnden schaltet er in den Hiillspelzen ein Programm ein, das normalerweise fiir die
Blattentwicklung reserviert ist und in den Bliitenstinden fehl am Platze ist. Die Hiillspelzen nehmen in Folge dieses
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fehlerhaften Auftritts ein blattihnliches Wachstum auf und wachsen so weit heran, bis die Korner vollstdndig bedeckt
sind“, sagt Giinter Theilen von der Universitat Jena.

Aus diesen Befunden lasst sich zudem erklaren, warum es auch Spelzmais mit kleineren Spelzen gibt. ,Wie ausgepragt
der Erscheinungsbild ist, hingt davon ab, ob das beschiddigte Gen in einer oder in zwei Kopien pro Chromosom
vorkommt und ob die Pflanze in Bezug auf dieses Gen rein- oder mischerbig ist”, sagt TheilRen. ,,Bei einer Kopie ist die
Wirkung auf das Programm zur Blattentwicklung nur halb so groft wie bei zwei Kopien. Wir haben es also mit einer
additiven Genwirkung zu tun. Uber den Phinotyp entscheidet folglich die Gen-Dosis®. Theilen und seine Kollegen
konnten weiter zeigen, dass die mutierte Erbanlage zu einer ganzen Familie von Entwicklungskontrollgenen gehort, der
sogenannten MADS-Box-Gen-Familie. Weitere Vertreter dieser Familie steuern andere Entwicklungsprozesse in der
Pflanze.
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Wihrend die reifen Kérner beim Wildtyp-Mais (unten) nackt auf dem Kolben sitzen, sind sie beim Spelzmais (oben)
einzeln in blattartige Organe gehiillt.
(Foto: Grosardt, MPIPZ K&ln)
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