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Der lingste freiwillig gestreckte Kohlenwasserstoff

Benzin, Diesel, Paraffin — all diese Erd6lprodukte enthalten kettenformige Kohlenwasserstoffmolekiile,
die sich gegenseitig anziehen. Ohne Nachbarmolekiile muss sich eine Kette entscheiden, ob sie gestreckt
bleibt oder ob sie zu einer Haarnadel abknickt, weil sich die Kettenenden anziehen. Je linger die Kette
wird, desto eher lohnt sich das Abknicken. Forscher der Universitit Géttingen haben an einfachen
Kohlenwasserstoffketten nun erstmals herausgefunden, ab welcher Kettenldnge der Ubergang in die
gefaltete Struktur energetisch giinstig ist. Die Ergebnisse sind in der Fachzeitschrift Angewandte Chemie
erschienen.
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Der langste freiwillig gestreckte Kohlenwasserstoff
Gottinger Forscher untersuchen Modell fiir Molekiilfaltungen — Experimenteller Nachweis von Haarnadelstrukturen

Benzin, Diesel, Paraffin — all diese Erddlprodukte enthalten kettenformige Kohlenwasserstoffmolekiile, die sich
gegenseitig anziehen. Die durchschnittliche Kettenldnge betrdgt bei Benzin etwa acht, bei Paraffin hingegen 20
Kohlenstoffatome und mehr. Ohne Nachbarmolekiile muss sich eine Kette entscheiden, ob sie gestreckt bleibt oder ob
sie zu einer Haarnadel abknickt, weil sich die Kettenenden anziehen. Je linger die Kette wird, desto eher lohnt sich das
Abknicken. Solche Faltungsentscheidungen sind auch in der Natur von groRer Bedeutung. So kdnnen Fehlfaltungen in
komplexen Eiweilkettenmolekiilen zu schwerwiegenden Krankheiten wie Parkinson oder Alzheimer fiihren. Forscher
der Universitat Gottingen haben an einfachen Kohlenwasserstoffketten nun erstmals herausgefunden, ab welcher
Kettenlinge der Ubergang in die gefaltete Struktur energetisch giinstig ist. Die Ergebnisse sind in der Fachzeitschrift
Angewandte Chemie erschienen.

»Bis zu Kettenldngen von 17 Gliedern bevorzugen die Kohlenwasserstoffe bei tiefen Temperaturen die gestreckte
Anordnung, dariiber zahlt sich die Investition der Faltungsenergie fiir die Molekiile aus®, sagt Prof. Dr. Ricardo Mata,
Leiter der Free Floater Nachwuchsgruppe ,,Computerchemie und Biochemie®, auf der Basis quantenchemischer
Berechnungen. ,,Im Experiment®, so Prof. Dr. Martin Suhm vom Géttinger Institut fiir Physikalische Chemie, ,kann man
in der Tat ab 18 bis 19 Kettengliedern die gefalteten Haarnadelstrukturen erstmals klar nachweisen. Zum Nachweis
missen die Kohlenwasserstoffketten in einem aufwandigen Experiment zunidchst erhitzt und anschlieRend mithilfe
eines Tragergases extrem schnell auf minus 150 Grad abgekiihlt werden. Mit einem starken Laser bestrahlen die
Chemiker die kalten Molekiile und beobachten in einer der weltweit empfindlichsten Apparaturen minimale
Farbanderungen im gestreuten Licht.

Nun ist dem Gottinger Doktoranden Nils Liittschwager im Rahmen seiner Doktorarbeit durch eine hinreichende
Abkiihlung der Nachweis der Haarnadelstrukturen gelungen. ,,Nach diesem erfolgreichen Auftaktexperiment konnen
die Untersuchungen zukiinftig auf kompliziertere Kettenmolekiile ausgedehnt werden, deren Faltungspraferenz auch
von biologischem Interesse ist”, sagt Prof. Suhm. ,Dort ist es besonders wichtig, Theorie und Experiment perfekt in

Seite1



= idw - Informationsdienst Wissenschaft
I w Nachrichten, Termine, Experten
Einklang miteinander zu bringen.”

Originalveroffentlichung: Nils O. B. Liittschwager et al. Das letzte Alkan mit gestreckter Grundzustandskonfiguration.
Angewandte Chemie (2012). http://dx.doi.org/10.1002/ange.201202894

Hinweis an die Redaktionen:
Ein Foto von Prof. Dr. Ricardo Mata haben wir im Internet unter www.uni-goettingen.de/de/3240.html?cid=4284 zum
Download bereitgestellt.

Kontaktadresse:

Prof. Dr. Martin Suhm

Georg-August-Universitat Gottingen, Institut fiir Physikalische Chemie — Physikalische Chemie II
Tammannstrale 6, 37077 Gottingen, Telefon (0551) 39-3111/3112

E-Mail: msuhm@gwdg.de

URL zur Pressemitteilung: http://www.hbond.net - Arbeitsgruppe Prof. Dr. Martin Suhm

Ein lineares Kohlenwasserstoffmolekiil aus 20 Kohlenstoff-Atomen bevorzugt, wie jetzt aus Theorie und
Laser-Experiment bekannt ist, eine gefaltete Haarnadelstruktur, wenn es auf sich allein gestellt ist und bei tiefer
Temperatur vorliegt.

Foto: Universitat Gottingen
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Prof. Dr. Martin Suhm
Foto: Universitat Gottingen
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