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Hornmoose: Zellulidre Strukturen mehrfach erfunden

Hornmoose gehoren zu den dltesten Landpflanzen. Sie bilden auffillige zelluldre Strukturen, die bis heute
Ritsel aufgeben. Anders als vermutet, sind diese Strukturen keine evolutionadren Relikte - sondern
wurden mehrfach neu erfunden.

Hornmoose sind von allen Moosen am nachsten mit GefaRpflanzen verwandt. Inihren Plastiden - also in Zellorganellen,
die fiir die Photosynthese bendtigt werden - haben sie auffillige lichtdichte Strukturen, sogenannte Pyrenoide. Die
Pyrenoide bestehen aus Rubisco, einem Schliisselenzym der Photosynthese. Ohne Rubisco kénnten Pflanzen kein CO2
aufnehmen. Daher gingen Wissenschaftler bisher davon aus, dass Pyrenoide bei der Photosynthese eine besondere Rolle
spielen und insbesondere dann von Vorteil sind, wenn der CO2-Gehalt in der Atmosphare gering ist.

»Pyrenoide gibt es aulker bei Hornmoosen nur noch bei einigen Algen, nicht bei anderen Landpflanzen. Daher hielt man
sie fiir eine Art evolutionares Relikt aus Zeiten, als die ersten Pflanzen vom Meer aus das Land eroberten®, sagt Susanne
Renner, Biologin an der LMU und Direktorin des Botanischen Gartens in Miinchen, die nun gemeinsam mit dem
panamaischen Postdoktoranden Juan Carlos Villareal den Stammbaum der Hornmoose und die Evolution der Pyrenoide
genauer unter die Lupe nahm.

Kein Vorteil bei CO2-Mangel

Dabei zeigte sich, dass verschiedene Arten von Hornmoosen mindestens sechs Mal unabhangig voneinander Pyrenoide
»erfanden® - und dass diese Strukturen dann auch mindestens genauso viele Male wieder verloren gingen. Pyrenoide
sind also keinesfalls ein von algenartigen Vorfahren ererbtes Merkmal.

Auch die These, dass Pyrenoide bei niedrigen CO2-Konzentrationen einen Vorteil bieten, konnte Renner nicht
bestatigen: ,,Wir haben den Stammbaum der Hornmoose mit einer sogenannten molekularen Uhr datiert und dann mit
der CO2-Konzentrationskurve der letzten 100 Millionen Jahre verglichen. Dabei zeigte sich kein Zusammenhang
zwischen Entstehen und Verlust der Pyrenoide und der CO2-Konzentration der Atmosphare.”

Aufgrund dieser Ergebnisse schlielt die Wissenschaftlerin, dass Pyrenoide andere Funktionen haben miissen - und
wabhrscheinlich den Organismus auch etwas kosten, ,,sonst wiirden sie ja nicht so haufig wieder verloren gehen®,
vermutet Renner.

(PNAS, 30. Oktober 2012) god
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