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RFID fiir Faserverbundwerkstoffe nutzen

Antennen, die Radiowellen weiterleiten konnen, verwandeln Bauteile in intelligente Objekte. Forscher
haben jetzt einen Weg gefunden, diese auch in Faserverbund-werkstoffe einzubetten. Damit funktioniert
die Technologie auch bei Kohle- und Glasfasern.

Mit bloRem Auge ist es nur schwer zu erkennen. Die Werkstiicke in der Produktionshalle sehen eigentlich ganz normal
aus. Doch der erste Blick tauscht. Die Flugzeug- bauteile sind »intelligent« und konnen mit den anwesenden
Facharbeitern kommunizieren. Sie verraten nicht nur was sie sind, sondern auch, wer sie bisher wie bearbeitet hat und
welcher Arbeitsschritt als nichstes ansteht. Quelle des Informationsflusses ist ein kleiner RFID-Chip (radio-frequency
identification). Er misst nur wenige Quadrat- millimeter und sendet schnell, effizient und konsistent Daten des Bauteils
uiber Radiowellen an ein Empfangs- gerit. Bislang setzen wenige Unternehmen die Technologie zur Dokumentation in
der Fertigung ein. Am haufigsten nutzen sie RFID fiir die Zugangskontrolle oder zur Zeiterfassung, zum Beispiel in den
Smartcards der Mitarbeiter.

Wie gut ein RFID-Transponder funktioniert, hangt malgeblich vom umgebenden Werkstoff ab. Dieser kann die
Antennen der Transponder beeinflussen und sich negativ auf die Reichweite sowie die Qualitdt der Dateniibertragung
auswirken. Forscher am Niirnberger Standort des Fraunhofer-Instituts fiir Integrierte Schaltungen IIS haben jetzt
RFID-Trans- ponder entwickelt, deren Antennen auch auf Faserverbundwerkstoffen zuverlassig funktionieren. Bauteile
aus Glas- oder Kohlefaser sind leicht und stabil zugleich und werden daher vor allem beim Flugzeug- und Fahrzeugbau
immer hdufiger eingesetzt. Doch die Fasern beeinflussen die Frequenzen besonders stark. Ihr genaues Verhalten
gegeniiber RFID war bisher kaum bekannt. Die Dokumentation der Produktionsschritte lauft daher immer noch mit
Bleistift und Papier.

Kohlefasern schwichen Leistung der RFID-Chips

»Wir haben uns die fiir die RFID-Technologie relevanten Frequenzen 125 kHz (LF: low frequency), 13,56 MHz (HF: high
frequency) und 868 MHz (UHF: ultra high frequency) genau angesehen und gemessen, wie sich Glas- und Kohlefasern
auf die Reichweite, die Dateniibertragung und die Zuverlissigkeit der Transponder auswirken«, beschreibt
Diplom-Ingenieur Tobias Drager die Arbeiten am IIS. Das Ergebnis: Wahrend sowohl LF, HF und UHF an Glasfasern gut
funktionierten, schwichten bei Kohlefasern insbesondere die hohen Frequenzen die Leistung der RFID-Chips deutlich
ab. »Kohlefasern sind, dhnlich wie Metall, leitfahig und dimpfen die Funksignale sehr stark — vor allem bei 868 MHz«,
erklart Dragers Kollege Dr. Iker Mayordomo.

Doch gerade die UHF-Frequenzen eignen sich durch ihre relativ groften Reichweiten von bis zu 15 Metern sehr gut fiir
Logistik und Produktion. Bei fiir RFID schwierigen Werkstoffen, wie zum Beispiel Metallen, konnte diese Leistung daher
bisher nur durch ein sehr teures Transponderdesign erreicht werden. »Die verwendeten Antennen und Transponder
machen diese Spezialanfertigungen sehr voluminds. Gleichzeitig lassen sie sich nur schwer in die Faserverbiinde
integrieren«, schildert Drager die Ausgangssituation. Zusammen mit Partnern aus der Luftfahrtindustrie und Forschung
gelang es seinem Team nun, zuverldssige Transponder zu entwickeln, die innerhalb von leitenden und zugleich
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physikalisch belasteten Bauteilen einwandfrei funktionieren. Die Wissenschaftler kreierten dafiir ein extradiinnes
Antennendesign, um die RFID-Chips auf den Werkstoffen unter einer schiitzenden Glasfaserschicht einbetten zu
kénnen. Gemeinsam mit Schreiner LogiData, einem Hersteller von RFID-Transpondern, hat das IIS bereits eine erste
Testserie entwickelt.

Aktuell setzen sechs Prozent der deutschen Unternehmen RFID ein; vier Prozent sind es in Europa. Das ermittelte 20m
das Statistische Amt der Europaischen Union »Eurostat«. Dass dies sich bald andern wird, davon ist RFID-Experte
Maximilian Roth vom Zentrum fiir Intelligente Objekte ZI10, das am Niirnberger Standort des IIS angesiedelt ist,
iiberzeugt: »Die neuen Einsatzmdglichkeiten bei den boomenden Faserverbundwerkstoffen wird die Relevanz von RFID
in der Industrie weiter erhdhen. Gleichzeitig laufen aktuell einige weitere Pilotprojekte am Markt, die den Einsatz von
RFID bei Logistik, Verkehr und Produktion in groRerem Stil testen.« Das IIS arbeitet parallel bereits am nachsten
Projekt: »SmartFiber«, das von der Europdischen Kommission geférdert ist. Die Wissenschaftler nutzen hier die
RFID-Technologie, um Energie und Daten an Sensoren zu iibertragen, die in Faser- materialien eingebettet sind. Diese
ermoglichen beispielsweise eine durchgangige Strukturiiberwachung von Windkraftanlagen.
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Um RFID-Tags in Faserverbundstoffe einzubauen, sind extradiinne Antennen notwendig (rechte Seite: UHF-, linke
Seite: HF-Transponder).
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