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Ein Gitter im Gehirn

Wie schitzen wir innerlich die Entfernung zwischen zwei Orten? Berliner Wissenschaftler entdecken ein
gitterartiges Netzwerk von Nervenzellen im Gehirn, das dhnlich wie Gitterlinien auf Stadtpldnen bei der
Orientierung helfen konnte.

Tiere und Menschen orientieren sich mit Hilfe eines inneren Navigationssystems. In Sdugetieren sind zwei Hirnsteile
malgeblich am Aufbau von solchen raumlichen Reprasentationen beteiligt: Der Hippocampus und die entorhinale
Hirnrinde. Diese Hirnstrukturen speichern Sinneseindriicke und reprasentieren sie in Form einer kognitiven Karte, einer
mentalen Darstellung der raumlichen Struktur der Umwelt. Die Repradsentation des Raumes in der entorhinalen
Hirnrinde ist besonders bemerkenswert: Dort finden sich sogenannte Gitterzellen (Englisch: Grid cells). Das sind
Nervenzellen, die in raumlichen Gittermustern aktiv sind, wenn sich Tiere fortbewegen. Man nimmt an, dass das Gehirn
diese raumlichen Aktivitatsmuster dhnlich einsetzt, wie wir die Gitterlinien auf Stadtplanen oder Landkarten nutzen, um
Orte zu lokalisieren oder um Entfernungen zu messen. Unklar war bisher jedoch, wie sich anatomisch im Gehirn ein
solches Muster von erregten Nervenzellen bildet.

Ein Team von Wissenschaftlern um den Leibniz-Preistrager Professor Michael Brecht von der Humboldt Universitat zu
Berlin, dem Exzellenzcluster Neurocure und dem Bernstein Zentrum Berlin hat jetzt ein gitterartiges Netzwerk von
Nervenzellen in der entorhinalen Hirnrinde entdeckt. Mithilfe eines Proteins, welches an Kalzium in bestimmten
Nervenzellen bindet, machten die Forscher einen kleinen Zellverband sichtbar. Dessen Nervenzellfortsatze bildete im
Raum ein sechseckiges Muster, das eine verbliiffende Ahnlichkeit mit den bekannten Gittermustern aufwies. Die an dem
Netzwerk beteiligten Neurone zeigten aullerdem den gleichen charakteristischen Aktivitatsrhythmus wie die
Gitterzellen, als die Forscher die Nervenzellaktivitat in sich bewegenden Tieren malten.

»Wir wissen schon linger, dass das Gehirn Gittermuster nutzt, um die Umwelt zu kartieren. Was wir aber bis jetzt nicht
verstanden haben, ist, wie das Hirn solche Gittermuster erzeugt. Unser Team hat jetzt die Existenz eines Netzwerks
aufgedeckt, das physikalisch so aussieht wie das raumliche Aktivititsmuster der sogenannten Gitterzellen. Dies konnte
darauf hindeuten, dass das von uns entdeckte Nervenzellgitter das zugrundeliegende anatomische Fundament bildet,
kommentiert Brecht die an diesem Donnerstag in Science erscheinende Arbeit.

Die Entdeckung des neuronalen Netzwerks konnte daher zu verstehen helfen, wie unser Gehirn mentale Karten mit
Gitterlinien versieht, anhand denen wir raumliche Distanzen abschitzen konnen. Weiterhin erhoffen sich die Forscher
von dem Fund Aufschluss dariiber, wie das raumliche Gedachtnis funktioniert — eine Hirnfunktion, die in vielen
Demenzerkrankungen beeintrachtigt ist oder verloren geht. Grundsatzlich konnte die Art, wie das Gehirn raumliche
Erinnerungen speichert, der entsprechen, wie es Erinnerungen im Allgemeinen bildet: Wie in den Gedachtnispaldsten
der antiken Griechen konnten Objekte mit raumlichen Informationen verkniipft sein, um als Gedachtnisstiitze zu
dienen.

Das Bernstein Zentrum Berlin ist Teil des Nationalen Bernstein Netzwerks Computational Neuroscience. Seit 2004
fordert das Bundesministerium fiir Bildung und Forschung (BMBF) mit dieser Initiative die neue Forschungsdisziplin
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Computational Neuroscience mit liber 170 Mio. €. Das Netzwerk ist benannt nach dem deutschen Physiologen Julius
Bernstein (1835-1917).

Weitere Informationen erteilen Ihnen gerne:
Prof. Dr. Michael Brecht

Bernstein Zentrum Berlin
Humboldt-Universitit zu Berlin

Philippstr. 13, Haus 6

10115 Berlin

Tel: +49 (0)30 2093 6718

Email: michael.brecht@bccn-berlin.de
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Ein gitterartiges Nervenzell-Netzwerk (links, vergroRert rechts oben), das in seiner hexagonalen Struktur (rechts unten)
den rdumlichen Gittermustern dhnelt, die man bei Nervenzellen beobachtet hat.
Science
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