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Savannen dominieren die Schwankungen der Landvegetation als
Kohlenstoffsenke

Seit iiber 50 Jahren nimmt die Landvegetation mehr Kohlendioxid aus der Atmosphare auf, als sie wieder
abgibt. Andert sich diese Senken-Funktion, ist auch der CO2-Gehalt der Atmosphire und damit das Klima
betroffen. Wissenschaftler des Max-Planck-Instituts fiir Biogeochemie haben nun zusammen mit
internationalen Kollegen den Beitrag verschiedener Okosysteme untersucht: Wahrend Waldokosysteme
die Gesamtstirke der Kohlenstoffsenke bestimmen, sind halbtrockene Okosysteme wie Savannen und
Buschland fiir den GroRteil ihrer jahrlichen Schwankungen hauptverantwortlich. Die Studie erscheint in
der Science-Ausgabe vom 22. Mai.

Erdsystemforscher versuchen weltweit, die Zunahme des Treibhausgases Kohlendioxid (CO2) in der Atmosphire, und
die damit zu erwartende Klimaentwicklung zu erkldren und vorherzusagen. Im Rahmen des natiirlichen
CO2-Austauschs nahmen die pflanzlichen Okosysteme der Landflidchen in den letzten 5o Jahren mehr Kohlenstoff aus
der Atmosphare auf, als sie wieder abgaben; sie wirkten als sogenannte Kohlenstoffsenke. Berechnungen zufolge wird
im langfristigen Mittel dadurch etwa ein Viertel der anthropogen verursachten CO2-Emissionen klima-neutral in der
Landvegetation gebunden.

Die Bilanz des natiirlichen CO2-Austauschs zwischen dem Land und der Atmosphare resultiert im Wesentlichen aus der
pflanzlichen Aufnahme des atmospharischen CO2 durch Photosynthese, und der Abgabe von CO2 durch
Atmungsprozesse in der Vegetation und im Boden. Feuer und andere seltene Extremereignisse setzen ebenfalls CO2 in
die Atmosphare frei, sind im globalen, langfristigen Mittel gesehen aber von untergeordneter Bedeutung. Kleine
Veranderungen in diesen Fliissen sind daher hauptverantwortlich fiir die betrachtlichen jahrlichen Schwankungen der
globalen CO2-Zunahme in der Atmosphare. Diese Schwankungen iiberlagern den anthropogen verursachten Anstieg
der CO2-Konzentration durch die Verbrennung fossiler Energietrager.

Doch wie genau entstehen die jahrlichen Abweichungen, welche Okosysteme sind hierfiir verantwortlich?

Friithere Bestandsaufnahmen deuten darauf hin, dass der GroRteil des Kohlenstoffs, den die Landvegetation seit der
Industrialisierung aufnahm, wahrscheinlich in den Waldern der Tropen und der gemaRigten Zonen gespeichert wurde.
Um diese Frage genauer zu beantworten sowie den Beitrag klimatisch sowie regional unterschiedlicher Okosysteme zu
untersuchen, stellte ein internationales Forscherteam zusammen mit Wissenschaftlern des Max-Planck-Instituts fiir
Biogeochemie in Jena neue Berechnungen an: Mithilfe verschiedener globaler Okosystemmodelle und gemessener
atmosphdrischer CO2-Daten wurde zunachst die geographische Verteilung der Kohlenstoffbilanz der letzten 30 Jahre
bestimmt. Nach Zuordnung der geographisch lokalisierten CO2-Bilanz zu verschiedenen Vegetationsklassen (z.B.
tropische Wilder, halb-trockene Okosysteme) zeigte sich zunichst ein erwarteter Befund: ,, Waldokosysteme, also
tropische Regenwalder wie auch die Walder in unseren Breiten, machen den groRten Anteil der gesamten
CO2-Aufnahme in die Landdkosysteme aus®, sagt Dr. Sonke Zaehle, Gruppenleiter und einer der Autoren vom
Max-Planck-Institut fiir Biogeochemie.
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Die Forscher kamen jedoch auch zu einer liberraschenden neuen Erkenntnis: Die jahrlichen Schwankungen der globalen
Kohlenstoffaufnahme kamen nicht vorwiegend aus den Gebieten, die viel Kohlenstoff aufnehmen, sondern aus
halb-trockenen Okosysteme (Savannen und Buschland). ,,Obwohl sie nur ein Fiinftel zur Kohlenstoffsenke der
Landvegetation beitragen, sind Savannen und Buschland in etwa fiir die Hailfte der jahrlichen Schwankungen der
Kohlenstoffbilanz der Landokosysteme verantwortlich®, erganzt Prof. Markus Reichstein, Direktor am
Max-Planck-Institut fiir Biogeochemie. Ausschlaggebend hierfiir ist die Starke ihrer photosynthetischen CO2-Fixierung,
die gerade in halbtrockenen Gebieten von Schwankungen des Niederschlags stark abhangt.

Die neuen Erkenntnisse zeigen also, dass die Savannen und Buschland-Regionen einen entscheidenden Beitrag zu
Abweichungen der globalen CO2-Bilanz leisten; wissenschaftlich sind sie bisher aber wenig untersucht. Der Koautor
Benjamin Smith, Professor fiir Okosystemwissenschaften an der Lund Universitit, Schweden, fasst zusammen: Die
Studie betont eindeutig wie wichtig es ist, unsere Aufmerksamkeit auf Savannen und andere klimatisch eher trockene
Okosysteme zu wenden. Sie sind charakteristisch fiir Landschaften einiger drmerer Liander unserer Erde und wurden
bisher in klimapolitischen Diskussionen weitgehend vernachlassigt.

Original-Verdffentlichung:

The dominant role of semi-arid ecosystems in the trend and variability of the land CO2 sink
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Savannenlandschaft in Tansania
Foto: Fritz/Heinrich
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