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Ein flatterndes Akkordeon

Neue Studie von Wissenschaftlern aus Jena und Kiel erkldrt einmalige Lauterzeugung bei
Totenkopffaltern

Ihre Ankunft galt als boses Omen: Wegen der totenkopfartigen Zeichnung auf dem Riicken wurde friiher der
Totenkopffalter (Acherontia atropos) gefiirchtet. Dabei ist der groRe Schmetterling mit den dunklen Vorderfliigeln und
der beige-gelben Zeichnung in mehrfacher Hinsicht auRergewdhnlich: Die Tiere wandern alljahrlich aus Afrika nach
Europa ein und suchen Bienenstdcke auf, aus denen sie mit ihren kurzen Riisseln Honig stehlen. Werden die Falter
gereizt, so geben sie rhythmisch quietschende Gerdusche von sich. Mit dieser einmaligen Art der Lauterzeugung haben
sich nun Wissenschaftler der Universititen Jena und Kiel, der Ernst-Abbe-Hochschule Jena und des
Universitatsklinikums Jena genauer beschiftigt. Die Ergebnisse der gemeinsamen Forschung sind jetzt im Fachmagazin
»The Science of Nature” (Naturwissenschaften) erschienen (DOI: 10.1007/500114-015-1292-5).

»Der Totenkopffalter erzeugt seine Laute nach einem dhnlichen Prinzip wie ein Akkordeon®, erldutert Dr. Gunnar Brehm,
der die Untersuchungen leitete. Die gefaltete Decke des Falter-Schlundes wird mit Hilfe von Muskeln hochgezogen,
wobei ein Vakuum entsteht, so dass Luft eingesaugt wird. Die Luft stromt dann durch Riissel und Mund des Falters und
bringt dabei eine kleine Platte zum Vibrieren, wodurch ein Ton erzeugt wird. Anschlielend wird die Luft wieder
ausgestoRen, wobei ein anderes, pfeifendes Gerdusch entsteht. Das Ein- und Ausblasen passiert allerdings sehr viel
schneller als beim Akkordeon und dauert nur eine Fiinftelsekunde.

Das Wissenschaftlerteam ist der Lauterzeugung mit Hilfe von Computer-Tomographen, eines Mammographie-Gerates
und mit Hochgeschwindigkeitskameras auf den Grund gegangen. Die entstandenen Bilder zeigen eindrucksvoll das
Innere des Kopfes der Falter, das hauptsachlich aus Schlund und Muskeln besteht. Zudem wurden die Falter im
Akustik-Labor untersucht. Dort konnte ermittelt werden, dass die Falter sowohlim menschlich hérbaren Bereich als
auch im Ultraschallbereich bis iiber 60 Kilohertz Laute erzeugen. Der Riissel der Falter dient dabei als Resonanzkdrper.

Mit der Quietscherei, so vermuten die Wissenschaftler, wollen die Falter ihre Frakfeinde erschrecken. Zumindest bei
Menschen funktioniert es, berichtet Zoologe Brehm: Wer unbedarft einen Falter anfasst, der sich dann plotzlich bewegt
und quietscht, zieht intuitiv seine Hand weg — und das konnte ein kleiner selektiver Vorteil in der Evolution sein.
»Eigentlich muss man sich fragen, warum andere Falter nicht auch quietschen, denn anatomisch sind Totenkopffalter
und nicht quietschende Verwandte sehr dhnlich", so Brehm.

Anlass fiir die Forschungskooperation war die aktuelle Sonderausstellung im Phyletischen Museum der Uni Jena iiber
»Falten in Natur und Technik". Dort geht es auch darum, Parallelen zwischen Natur und Technik bei Musikinstrumenten
aufzuzeigen. Diese Schau wird noch bis Anfang September in Jena gezeigt.

Original-Publikation:
Gunnar Brehm, Martin Fischer, Stanislav Gorb, Thomas Kleinteich, Bernhard Kiihn, David Neubert, Hans Pohl, Benjamin
Wipfler, Susanne Wurdinger: The unique sound production of the Death’s-head hawkmoth (Acherontia atropos
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(Linnaeus, 1758)) revisited, The Science of Nature (Naturwissenschaften), DOI 10.1007/500114-015-1292-5
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Ein Totenkopffalter.
Foto: Gunnar Brehm/FSU
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3D-Rekonstruktion des Kopfes eines Totenkopfschwarmers anhand von Computer-Tomographen-Daten.
Abb.: Phyletisches Museum
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