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Evolution: Zufall oder vorhersehbar? Nachweis fiir Kontingenztheorie an
Fischen erbracht

Frankfurt, den 02.11.2015. Wissenschaftler des Senckenberg Biodiversitit und Klima Forschungszentrum in
Frankfurt haben einen weiteren Beweis fiir die Evolutionstheorie der Kontingenz erbracht. Anhand von
zwei Populationen des Atlantik-Kirpflings zeigen sie, dass diese sich jeweils durch eine andere zufillige
Reihenfolge von Mutationen an ihre lebensfeindlichen Habitate anpassten. Die Fische bevolkern
Gewdsser mit einem hohen Gehalt des hochgiftigen Schwefelwasserstoffs. Die Studie ist kiirzlich online
im Fachjournal ,,Molecular Ecology” erschienen.

Schwefelwasserstoff (H2S) ist ein giftiges und libel riechendes Gas, das fiir den charakteristischen Gestank fauler Eier
sorgt und schon in geringen Konzentrationen tddlich sein kann. In den Quellgewdssern vulkanischen Ursprungs
Tacotalpa und Puyacatengo in Mexiko liegen die Konzentration von Schwefelwasserstoff bei bis zu 190 Mikromol.
Dennoch sind diese Gewdsser besiedelt: ,,Der Atlantik-Karpfling (Poecilia mexicana) konnte diesen — eigentlich
todlichen — Lebensraum durch eine Verdnderung seines Erbgutes fiir sich beanspruchen®, erklart Prof. Dr. Markus
Pfenninger vom Senckenberg Biodiversitdt und Klima Forschungszentrum in Frankfurt und erganzt: ,,Wir haben die
Genome von zwei unabhingig voneinander entstandenen Populationen der SiiBwasserfische und deren Anpassung an
die hochgiftigen Schwefelwasserstoffhabitate analysiert”, erldutert er.

Dabei hatte das internationale Team rund um den Frankfurter Wissenschaftler nicht weniger als die Klarung einer der
grolen Fragen in der Evolutionsforschung im Sinn: Ist die Entwicklung des Lebens zu einem gewissen Grad
vorhersagbar oder purer Zufall?

»Unsere Ergebnisse stiitzen sehr stark die Kontingenztheorie, welche besagt, dass der Weg, den das heutige Leben auf
der Erde genommen hat, liberwiegend durch Zufille bestimmt wurde und nicht zwanglaufig wieder so verlaufen wiirde,
wenn man die Erdgeschichte ,zuriickspulen‘ wiirde®, legt Pfenninger dar. Die beiden an die schwefelwasserstoffhaltigen
Gewisser angepassten Fischpopulationen dhneln sich zwar in ihrem Aussehen und ihrer Okologie sehr stark, haben
aber eine komplett unterschiedliche DNA-Basis. Der Evolutionsforscher erldutert: ,,Die Anpassung an den Lebensraum
hat sich — durch jeweils andere Mutationen des Erbgutes — unabhingig voneinander entwickelt. Die Fihigkeit diesen
Lebensraum zu besiedeln, ist demnach kein ableitbares Merkmal dieser Art, sondern jeweils eine einzigartige
Anpassung. Die Fische hatten die ,Wahl‘: Anpassen oder Sterben. Waren die Umstande andere gewesen, hitten sich die
Fische auch anders entwickelt.”

Vertreter der Gegenhypothese — der Konvergenztheorie — gehen davon aus, dass bestimmte evolutionare
Entwicklungen, wie beispielsweise Fliigel oder Intelligenz, zwangsldufig im Laufe der Evolution auftreten mussten.
Dabei gehen sie davon aus, dass man aus bestimmten Anfangsbedingungen auch den ,,Ausgang® der Evolution
vorsagen kann.

,»Oberflachlich betrachtet dhneln sich die Atlantik-Karpflinge sehr. Wir haben mit verschiedenen genetischen Methoden
aber gezeigt, dass die Atlantik-Karpflinge sich immer mehr unterscheiden, je tiefer in deren Erbgut geschaut wird”, fasst
Pfenninger zusammen.
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Die Natur mit ihrer unendlichen Vielfalt an Lebensformen zu erforschen und zu verstehen, um sie als Lebensgrundlage
fiir zukiinftige Generationen erhalten und nachhaltig nutzen zu kdnnen - dafiir arbeitet die Senckenberg Gesellschaft fiir
Naturforschung seit nunmehr fast 200 Jahren. Diese integrative ,,Geobiodiversititsforschung® sowie die Vermittlung
von Forschung und Wissenschaft sind die Aufgaben Senckenbergs. Drei Naturmuseen in Frankfurt, Gorlitz und Dresden
zeigen die Vielfalt des Lebens und die Entwicklung der Erde iiber Jahrmillionen. Die Senckenberg Gesellschaft fiir
Naturforschung ist ein Mitglied der Leibniz-Gemeinschaft. Das Senckenberg Naturmuseum in Frankfurt am Main wird
von der Stadt Frankfurt am Main sowie vielen weiteren Partnern gefordert. Mehr Informationen unter
www.senckenberg.de.
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Die kleinen Fische der Art Poecilia mexicana sind ein Beleg fiir eine grolte Theorie.
© Pfenninger
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