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Meilenstein in der gedruckten Photovoltaik-Technologie

FAU-Wissenschaftler erforschen effiziente und nachhaltige organische Solarzellen als Alternative zu
herkommlichen Siliziumzellen

Im Rennen um effiziente Solartechnologien der Zukunft als tragfahige Alternative zu fossilen Energietragern haben
Wissenschaftler der Friedrich-Alexander-Universitat Erlangen-Nirnberg (FAU) rund um den renommierten
Photovoltaik-Forscher und Materialwissenschaftler Prof. Dr. Christoph Brabec einen Meilenstein gesetzt. Gemeinsam
mit Kooperationspartnern des Londoner Imperial College und der King Abdullah University of Science and Technology
(KAUST) erforschten sie ein neues Molekiil, aufgrund dessen organische Solarzellen eine deutlich langere Lebensdauer
erreichen — bei gleichzeitig verbessertem Wirkungsgrad. Den Wissenschaftlern ist es gelungen, in der neuen
Solartechnologie jene Faktoren miteinander zu vereinen, die auf dem Energiemarkt wichtig sind, um nachhaltig Energie
zu erzeugen: Modulwirkungsgrad, Lebensdauer und Kosten pro Watt. Ihre Ergebnisse haben sie jetzt in der
Fachzeitschrift Nature Communications veréffentlicht.*

Sie sind hauchdiinn, biegsam und lichtdurchlassig, werden in Fensterglas integriert oder setzen als sanft geschwungene
grolflachige Lichtobjekte in der Architektur gestalterische Akzente: Organische Solarzellen gelten in der Photovoltaik
als konkurrenzfihige Alternative zu herkommlichen Siliziumzellen.

Anders als die Siliziumzellen, die haufig in Photovoltaikanlagen auf Hausdachern verbaut sind, bestehen organische
Solarzellen aus speziellen halbleiterbasierten Polymeren sowie sogenannten Fullerenen, kohlenstoffbasierten
Nanokiigelchen, die aussehen wie ein Fultball. Aufgrund des Einsatzes von Fullerenen erreichen die Lichtzellen zwar
einen hohen Wirkungsgrad. Doch einem Langzeiteinsatz von zum Beispiel 30 Jahren halten sie nicht stand: ,,Die
Umweltstabilitat solcher Solarzellen reicht noch nicht aus®, sagt Prof. Dr. Christoph Brabec, Lehrstuhl fiir
Werkstoffwissenschaften (Materialien der Elektronik und der Energietechnologie).

Nun vollzieht sich ein Paradigmenwechsel. Denn FAU-Forschern rund um Brabec und dem Materialwissenschaftler und
FAU-Doktoranden Nicola Gasparini ist es gelungen, eine Alternative fiir Fullerene aufzuzeigen. ,,Wir haben ein neues
organisches Molekiil erforscht, das nicht auf Fullerenen basiert. Unter den fiir die Photovoltaik wichtigen sogenannten
Akzeptoren stellt es eine vollig neue Klasse an Funktionalitit dar”, erldutert Christoph Brabec. Wahrend Fullerene nur
ganz wenig Licht absorbieren, punktet das erforschte Molekiil mit der Umwandlung von sehr viel Licht. Je mehr
Sonnenlicht absorbiert wird, desto hoher ist die Effizienz. ,,Dies ist der Aufbruch der internationalen Forscherwelt, mit
Hilfe neuer Zell-Technologien Fullerene generell zu ersetzen und damit die Solarstrom-Gestehungskosten zu senken.
Auf diese Weise werde, so Brabec, bei der Energieerzeugung die Photovoltaik als konkurrenzfihige Alternative zu
fossilen Energietragern gestarkt. Unter Stromgestehungskosten fallen alle Kosten, die nétig sind, um zum Beispiel
Sonnenenergie in elektrischen Strom umzuwandeln.

In der jetzt veroffentlichten Studie weisen die Wissenschaftler — bezogen auf das spezielle neue Polymer — eine
Rekordstabilitat und Rekordeffizienz des neu entwickelten synthetischen Materials nach. ,,Wir haben eine deutlich
erhohte Umweltstabilitdt an Luft, aber auch bei hohen Temperaturen von bis zu 140 Grad gemessen®, erldutert Brabec.
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»Und wir erwarten, aufgrund dieser Materialien stabile Solarzellen mit liber zehn Prozent Wirkungsgrad erreichen zu
kénnen.”

Nicht zuletzt gestaltet sich der Prozess, die neuen organischen Materialien zu drucken, kostengiinstiger. Statt teure
Halbleitertechnologien zu nutzen, werden die Photovoltaikelemente, die aus diinnen Kunststofftragern bestehen, vom
Band gefertigt, also beschichtet und gedruckt. Die Solarfolien kdnnen auRerdem mit unterschiedlichen Farbtonen
hergestellt werden. Davon profitieren zum Beispiel Architekten, indem sie die Farbgestaltung dsthetisch
anspruchsvoller Losungen relativ frei wahlen kdnnen, oder Automobilentwickler, um die speziellen organischen
Solarzellen etwa in Glasdichern von Kraftfahrzeugen zu verbauen. Zahlreiche neue Optimierungsméglichkeiten und
Anwendungsfelder erdffnen sich aber auch fiir die chemische Industrie.

Im Bereich der Solarenergie-Forschung ist den FAU-Wissenschaftler also ein entscheidender Schritt gelungen. ,,Die
neuen Erkenntnisse unterstreichen den hohen Anspruch und das Niveau von FAU-Wissenschaftlern, die in Erlangen
interdisziplindr zusammenarbeiten®, sagt Christoph Brabec. ,,Der wesentliche Meilenstein bei der Entwicklung von
Photovoltaik-Technologien der ndchsten Generation bestétigt die hochkarétige Forschungskompetenz.” Die neuartigen
Solarmodule wurden in enger Kooperation mit Dr. Derya Baran vom Londoner Imperial College entwickelt, die nach
ihrer Promotion an der FAU dorthin wechselte. Weitere Partner sind die King Abdullah University of Science and
Technology (KAUST), Saudi-Arabien, und die Stanford University, USA.

*doi: 10.1038/NCOMMS11585

Weitere Informationen:
Prof. Dr. Christoph J. Brabec
christoph.brabec@fau.de
Tel.: 09131/85-25426

Seite 2



