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Zyklische Verdnderung von Magma liefert Indizien fiir Gefdhrlichkeit eines
Vulkanausbruchs

Studie ermittelt Zusammenhang zwischen zyklischen Schwankungen bei Magmatemperatur und
-wassergehalt und der Explosivitit eines Vulkans

Die Vorhersage, wie gefihrlich ein Vulkanausbruch sein wird, ist fiir die Frithwarnung auRerordentlich wichtig, sie ist
aber auch aulerordentlich schwierig. Vulkanologen der Johannes Gutenberg-Universitit Mainz (JGU) haben in
Kooperation mit Wissenschaftlern der Leibniz Universitit Hannover und der Universitat Uppsala in Schweden
Anhaltspunkte ermittelt, die Hinweise auf die Gefdhrlichkeit einer bevorstehenden Eruption geben kdnnen. Fiir ihre
Untersuchung nutzten sie winzige Einschliisse magmatischer Schmelztropfchen in Kristallen, um die Bedingungen zu
verstehen, die vor einem explosiven Ausbruch in dem Magmenreservoir unter einem Vulkan herrschen. Die Ergebnisse
wurden in der renommierten Fachzeitschrift Geology publiziert.

Magmareservoirs unterhalb eines Vulkans wachsen durch schubweise Injektionen frischen Magmas. Diese
wiederkehrenden, pulsartigen Magmenschiibe konnen den physikalischen und chemischen Zustand des vorhandenen
Magmas drastisch 4ndern. Dementsprechend variieren Temperatur und Wassergehalt von Magmen wihrend der
Lebensdauer eines Vulkans. Die Wissenschaftler gehen jetzt davon aus, dass es fiir die Gefahrlichkeit eines
Vulkanausbruchs entscheidend ist, an welchem Punkt der zyklischen Schwankungen die Eruption erfolgt. Je nachdem
kann es zu einem eher explosiven oder eher effusiven Ausbruch kommen. Explosive Vulkanausbriiche erzeugen grolke
Mengen an Asche und beeintrachtigen ein grolberes geographisches Gebiet, wahrend effusive Eruptionen meist
Lavafliisse hervorbringen, was fiir die Bevolkerung der Umgebung ein geringeres Risiko darstellt.

Die Wissenschaftler haben fiir ihre Untersuchung Gesteinsproben des indonesischen Vulkans Kelud verwendet. Kelud
gilt als einer der gefihrlichsten Vulkane der Welt. Uber zwei Millionen Menschen leben in einem Radius von 30
Kilometern Entfernung. Mehr als 5000 Menschen haben allein bei Eruptionen im 20. Jahrhundert ihr Leben verloren.
Erst im Jahr 2014 kam es zu einer explosiven Eruption, bei der Asche iiber 200 Kilometer weit verteilt wurde und 200.000
Menschen evakuiert werden mussten. ,,Kelud ist wie viele andere Vulkane auch sehr unberechenbar, weil sich die Art
und Weise der Ausbriiche haufig dndert”, sagt der Vulkanologe Dr. Mike Cassidy vom Institut fiir Geowissenschaften der
JGU. 2014 war der Ausbruch explosiv, 2007 hingegen erzeugte eine Eruption nur wenig Asche und einen kleinen
Lavafluss innerhalb des Kraters.

Bei der Untersuchung des Vulkangesteins von Kelud stellten Cassidy und seine Kollegen fest, dass sich das Magma vor
dem explosiven Ausbruch im Jahr 2014 in einem vergleichsweise kiihlen und wasserreichen Zustand befand. Dagegen
war das Magma 2007, vor der weniger explosiven Eruption des Lavadoms, heiRer und trockener. ,,Selbst eine relativ
kleine Anderung der Temperatur und des Wassergehalts kann zu einer drastischen Verianderung der chemischen und
physikalischen Eigenschaften des noch in der Erde ruhenden Magmas fiihren®, erklart Cassidy, Erstautor der Studie.
»Wenn zum Beispiel die Temperatur fallt, wird das Magma zahfliissiger und das enthaltene Gas kann schwieriger
entweichen. Dies fiihrt zu einem Druckaufbau und einer explosiven Eruption.
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HeiRere und trockenere Zustinde von Magma fiihren die Wissenschaftler auf die Injektion von wasserarmem Magma
aus tieferen Regionen zuriick, das sich mit der vorhandenen Gesteinsschmelze in der Magmakammer mischt. ,,Die
Studie liefert Anhaltspunkte fiir unser Verstandnis, warum Vulkane auf verschiedene Art und Weise ausbrechen, und
kénnte in Zukunft zur Vorhersage beitragen, wie explosiv eine bevorstehende Eruption werden konnte®, erwartet Mike
Cassidy.
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Kelud in Indonesien, einer der gefahrlichsten Vulkane der Welt
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Kelud in Indonesien: Blick in den Krater
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Bimsstein von dem explosiven Vulkanausbruch 2014
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Einschliisse von Schmelze (kleine schwarze Punkte) innerhalb von Feldspatkristallen, die dazu genutzt wurden, die
Verdnderung des Magmas in der Erdkruste zu verfolgen.
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