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Neuer Sensor zur Messung der Luftstromung in Kiihllagern von Obst und
Gemiise

Wissenschaftler am Leibniz-Institut fiir Agrartechnik und Biookonomie in Potsdam haben ein neues
Sensorsystem fiir die Messung der Luftstromung in Kiihllagern von Obst und Gemiise entwickelt. Die
Sensoren messen in den GroRkisten in unmittelbarer Produktumgebung. Damit wird es moglich,
Lagerrdume so auszulegen, dass eine bestmogliche Durchstromung der Lagerware zur Warmeabfuhr
gegeben ist. Das Sensorsystem wurde kiirzlich im renommierten Fachjournal ,Sensors‘ vorgestellt.

Das Sensorsystem ASL (Air Speed Logger) besteht aus vier pyramidenformig angeordneten, miteinander verbundenen
Kunststoffkugeln von je 80 mm Durchmesser, entsprechend der GroRe und Position von Apfeln in GroRkisten. Im freien
Raum zwischen den Kugeln sind Siliziumdioden befestigt. Sie erfassen kalorimetrisch die Luftgeschwindigkeit zwischen
den Kugeln. Die Besonderheit des Systems ist die richtungsunabhingige Messung geringer Stromungsgeschwindigkeit
im Bereich von o bis 1,5 m/s.

Bislang war es nicht maglich, kontinuierliche Strémungsmessungen in Obst- oder Gemiisekisten durchzufiihren, ohne
den Lagerprozess zu storen. Der neue autonom arbeitende Air Speed Logger wurde daher speziell zur Bestimmung der
Luftgeschwindigkeit und Lufttemperatur in Schiittungen und Behiltern von gelagerten landwirtschaftlichen Produkten
entwickelt.

Die Messung ist einfach: Das Kugelsystem wird zwischen die Friichte gelegt. Batterie und Datenlogger sind in die Kugeln
integriert und ermdglichen die Aufzeichnung von Messdaten iiber einen Zeitraum von bis zu 28 Stunden. Im Vergleich zu
herkommlichen Anemometern ist das System relativ unempfindlich gegeniiber mechanischen Beschadigungen, da die
vier Kugeln die Sensoreinheit schiitzen.

Das System eignet sich zur Validierung von Luftstromungsmodellen, die beispielsweise mit Hilfe der numerischen
Strémungsmechanik (computational fluid dynamics, CFD) erstellt werden. Sie sind Grundlage fiir die Entwicklung
optimierter Kiihllager- und Beliiftungskonzepte, die den Anspriichen der gelagerten Obst- und Gemiiseprodukte
bestmdglich gerecht werden, um so Lagerverluste zu reduzieren.

Tests im Labormalistab und im Praxis-Obstlager ergaben bei unterschiedlichen Luftstromungspegeln stabile
Luftgeschwindigkeitswerte in den Hohlrdumen zwischen den Friichten. Die Empfindlichkeit des Sensors steigt mit
abnehmenden Luftgeschwindigkeitswerten merklich an. Allerdings muss der Einfluss schneller Temperaturianderungen
auf die Luftgeschwindigkeitsmessung beriicksichtigt werden. Messungen in Lagerrdumen sollten bei stabiler
Temperatur durchgefiihrt werden.

Das neue Gerit ist an die GroRe von Apfeln angepasst und eignet sich insbesondere fiir Erzeugnisse dhnlicher GroRe und
Form wie Zwiebeln, Kartoffeln, Kiwi und Orangen. Es kann nach Anpassung auch zur Bestimmung der
Luftgeschwindigkeitsverteilung innerhalb anderer pordser Schiittgiiter eingesetzt werden.
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Der Air Speed Logger wurde im Rahmen des Projekts ,,Stromungssensorgestiitzte Luftfiihrung in Obst- und
Gemiiselagern — COOL” entwickelt. Das Projekt, in dem drei Forschungseinrichtungen und fiinf Industriepartner aus
den Bereichen Sensortechnik, Lagerung, Kiihlraumbau, Kiltetechnik sowie GroRkistenfertigung zusammenarbeiten,
wird vom Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie (BMWi) gefordert und vom Leibniz-Institut fiir Agrartechnik
und Biockonomie (ATB) koordiniert. Ziel des Projekts ist die Optimierung der Kiihlraumbeliiftung durch gleichmaRige
Luftstromung im Lagerraum bei geringerem Energieverbrauch und die Vermeidung von Produktverlusten.
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Die Forschung des Leibniz-Instituts fiir Agrartechnik und Biookonomie e.V. (ATB) an der Schnittstelle von biologischen
und technischen Systemen hat das Ziel, Grundlagen fiir nachhaltige biockonomische Produktionssysteme zu schaffen.
Dazu entwickelt und integriert das ATB neue Technologien und Managementstrategien fiir eine wissensbasierte,
standortspezifische Produktion von Biomasse und deren Nutzung fiir die Erndhrung, als biobasierte Produkte und
Energietrager — von der Grundlagenforschung bis zur Anwendung.

URL zur Pressemitteilung: https://www.atb-potsdam.de/fileadmin/docs/Temporaer/2018_.COOL_de_k.pdf
(Kurzinformation zum Projekt COOL)
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Air Speed Logger zwischen Apfeln
Foto: ATB
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