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Vertriebener Asteroid in der AuRenbereichen unseres Sonnensystems entdeckt

Pressemitteilung der Europdischen Siidsternwarte (Garching) - Ein internationales Astronomenteam hat
mit ESO-Teleskopen ein Relikt aus der Friihzeit des Sonnensystems untersucht: Die Wissenschaftler
fanden heraus, dass das ungewohnliche Objekt 2004 EWg5 aus dem sogenannten Kuipergiirtel ein
kohlenstoffreicher Asteroid ist und damit der erste seiner Art, der in den kalten AuRenbereichen unseres
Sonnensystems bestatigt werden konnte. Dieses merkwiirdige Objekt ist wahrscheinlich im
Asteroidengiirtel zwischen Mars und Jupiter entstanden und wurde Milliarden von Kilometer von seinem
Ursprungsort bis zu seiner jetzigen Heimat im Kuipergiirtel geschleudert.

Die Anfidnge unseres Sonnensystems waren eine stiirmische Zeit. Theoretische Berechnungen der damals ablaufenden
Prozesse haben ergeben, dass die grolken Gasplaneten nach ihrer Entstehung das Sonnensystem dominiert und kleine
gesteinshaltige Korper aus dem inneren Sonnensystem in weit entfernte Umlaufbahnen geschleudert haben [1]. Solche
Modellrechnungen legen insbesondere nahe, dass der Kuipergiirtel — eine kalte Region jenseits der Umlaufbahn des
Neptuns - einen kleinen Anteil an Gesteinsbrocken aus dem inneren Sonnensystem enthalten sollte, zum Beispiel
kohlenstoffreiche Asteroiden, die als auch als Asteroiden vom C-Typ bezeichnet werden [2].

Jetzt hat ein kiirzlich erschienener Fachartikel Hinweise auf den ersten eindeutig beobachteten kohlenstoffhaltigen
Asteroiden im Kuiper-Giirtel vorgelegt, der diese theoretischen Modelle der problematischen friihen Jahre unseres
Sonnensystems stark unterstiitzt. Nach sorgfiltigen Messungen mit mehreren Instrumenten am Very Large Telescope
(VLT) der ESO konnte ein kleines Team von Astronomen unter der Leitung von Tom Seccull von der Queen's University
Belfast in GroRbritannien die Zusammensetzung des anomalen Kuipergiirtel-Objekts 2004 EWg95 messen und so
feststellen, dass es sich um einen kohlenstoffhaltigen Asteroiden handelt. Dies deutet darauf hin, dass es sich
urspriinglich im inneren Sonnensystem gebildet hat und anschlieRend nach auRen gewandert sein muss [3].

Die Besonderheit von 2004 EWg5 zeigte sich erstmals bei Routinebeobachtungen mit dem NASA/ESA Hubble Space
Telescope, die Wesley Fraser durchgefiihrt hat, ein Astronomen der Queen's University Belfast, der auch Mitglied des
Teams hinter dieser Entdeckung ist. Das Reflexionsspektrum des Asteroiden — das spezifische Muster der Wellenldngen
des von einem Objekt reflektierten Lichts — unterschied sich von dem dhnlicher kleiner Kuipergiirtel-Objekte (engl.
Kuiper Belt Objects, kurz KBOs), die typischerweise uninteressante, strukturlose Spektren aufweisen, die wenig
Informationen liber ihre Zusammensetzung preisgeben.

"Das Reflexionsspektrum von 2004 EWgs unterschied sich deutlich von den anderen beobachteten Objekten des
duReren Sonnensystems", erklart Erstautor Seccull. "Es sah so seltsam aus, dass wir es uns unbedingt genauer ansehen
mussten."

Das Team beobachtete 2004 EWg5 mit den Instrumenten X-Shooter und FORS2 am VLT. Die Empfindlichkeit dieser
Spektrografen erlaubte es dem Team, das vom Asteroiden reflektierte Licht genauer zu vermessen und so auf seine
chemische Zusammensetzung zu schliefen.
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Doch auch mit der beeindruckenden Lichtsammelleistung des VLT war 2004 EWg5 noch schwer zu beobachten. Obwohl
das Objekt etwa 300 Kilometer groR ist, befindet es sich derzeit stattliche 4 Milliarden Kilometer von der Erde entfernt,
was das Sammeln von Daten von seiner dunklen, kohlenstoffreichen Oberfliache zu einer anspruchsvollen
wissenschaftlichen Herausforderung macht.

"Es ist, als wiirde man einen riesigen Kohleberg gegen die pechschwarze Leinwand des Nachthimmels beobachten",
erldutert Koautor Thomas Puzia von der Pontificia Universidad Catdlica de Chile.

"2004 EWg5 bewegt sich nicht nur, er ist auch sehr lichtschwach", fiigt Seccull hinzu. "Wir mussten eine ziemlich
ausgefeilte Verarbeitungstechnik anwenden, um so viel wie moglich aus den Daten herauszuholen." Zwei Merkmale in
den Spektren des Objekts waren besonders auffillig und entsprachen dem Vorhandensein von Eisenoxiden und
Phyllosilikaten. Das Vorhandensein dieser Materialien war noch nie zuvor in einem KBO bestitigt worden und legt nahe,
dass sich 2004 EWg5 im inneren Sonnensystem gebildet hat.

Seccull schlieRt: "Angesichts der heutigen Lage von 2004 EWgs in den eisigen AuRenbereichen des Sonnensystems
bedeutet dies, dass er in der Fiirhzeit des Sonnensystems von einem migrierenden Planeten in seine gegenwartige
Umlaufbahn geschleudert wurde".

"Es gab zwar bereits Spektren anderer "atypischer" Kuipergiirtel-Objekte, aber keine konnten in dieser Qualitat
bestatigt werden", kommentiert Olivier Hainaut, ein ESO-Astronom, der nicht zum Team gehorte. "Die Entdeckung
eines kohlenstoffhaltigen Asteroiden im Kuipergiirtel ist ein wichtiger Nachweis fiir eine der grundlegenden
Vorhersagen dynamischer Modelle des frithen Sonnensystems."

Endnoten

[1] Aktuelle dynamische Modelle der Evolution des friihen Sonnensystems, wie die sogenannte Grand-Tack-Hypothese,
und das Modell von Nizza sagen voraus, dass die groen Gasriesen zuerst nach innen und dann nach auRen gewandert
sind und dabei Objekte aus dem inneren Sonnensystem gestért und verstreut haben. Infolgedessen geht man davon
aus, dass ein kleiner Prozentsatz der gesteinshaltigen Asteroiden in Umlaufbahnen in der Oortschen Wolke und in den
Kuipergiirtel geschleudert wurde.

[2] Unter kohlenstoffhaltigen Asteroiden versteht man solche, die das Element Kohlenstoff oder verschiedene seiner
Verbindungen enthalten. Asteroiden vom C-Typ konnen durch ihre dunkle Oberflache, verursacht durch das
Vorhandensein von Kohlenstoffmolekiilen, identifiziert werden.

[3] Andere Objekte des inneren Sonnensystems wurden bereits in den duSeren Bereichen des Sonnensystems entdeckt,
aber dies ist der erste kohlenstoffhaltige Asteroid, der weit weg von zu Hause im Kuiper-Giirtel gefunden wurde.

Zusatzinformationen

Die hier prasentierten Forschungsergebnisse von T. Seccull et al. sind unter dem Titel "2004 EWg5: A
Phyllosilicate-bearing Carbonaceous Asteroid in the Kuiper Belt" in der Fachzeitschrift The Astrophysical Journal Letters
erschienen.

Die beteiligten Wissenschaftler sind: Tom Seccull (Astrophysics Research Centre, Queen's University Belfast,
GroRbritannien), Wesley C. Fraser (Astrophysics Research Centre, Queen's University Belfast, GroRbritannien), Thomas
H. Puzia (Institute of Astrophysics, Pontificia Universidad Catdlica de Chile), Michael E. Brown (Division of Geological
and Planetary Sciences, California Institute of Technology, USA) und Frederik Schénebeck (Astronomisches
Rechen-Institut, Zentrum fiir Astronomie der Universitat Heidelberg).
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Die Europdische Siidsternwarte (engl. European Southern Observatory, kurz ESO) ist die fiihrende europdische
Organisation fiir astronomische Forschung und das wissenschaftlich produktivste Observatorium der Welt. Die
Organisation hat 15 Mitgliedslander: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, GroRbritannien, Italien,
die Niederlande, Osterreich, Polen, Portugal, Spanien, Schweden, die Schweiz und die Tschechische Republik. Hinzu
kommen das Gastland Chile und Australien als strategischer Partner. Die ESO ermdglicht astronomische
Spitzenforschung, indem sie leistungsfihige bodengebundene Teleskope entwirft, konstruiert und betreibt. Auch bei
der Férderung internationaler Zusammenarbeit auf dem Gebiet der Astronomie spielt die Organisation eine
malgebliche Rolle. Die ESO verfiigt iiber drei weltweit einzigartige Beobachtungsstandorte in Chile: La Silla, Paranal
und Chajnantor. Auf dem Paranal betreibt die ESO mit dem Very Large Telescope (VLT) das weltweit leistungsfihigste
Observatorium fiir Beobachtungen im Bereich des sichtbaren Lichts und zwei Teleskope fiir
Himmelsdurchmusterungen: VISTA, das groRte Durchmusterungsteleskop der Welt, arbeitet im Infraroten, wihrend
das VLT Survey Telescope (VST) fiir Himmelsdurchmusterungen ausschlieBlich im sichtbaren Licht konzipiert ist. Die
ESO ist auRerdem einer der Hauptpartner bei zwei Projekten auf Chajnantor, APEX und ALMA, dem groRten
astronomischen Projekt tiberhaupt. Auf dem Cerro Armazones unweit des Paranal errichtet die ESO zur Zeit das
European Extremely Large Telescope (E-ELT) mit 39 Metern Durchmesser, das einmal das grote optische Teleskop der
Welt werden wird.

Die Ubersetzungen von englischsprachigen ESO-Pressemitteilungen sind ein Service des ESO Science Outreach
Network (ESON), eines internationalen Netzwerks fiir astronomische Offentlichkeitsarbeit, in dem Wissenschaftler und
Wissenschaftskommunikatoren aus allen ESO-Mitgliedslandern (und einigen weiteren Staaten) vertreten sind.
Deutscher Knoten des Netzwerks ist das Haus der Astronomie in Heidelberg.

Kontaktinformationen

Carolin Liefke

ESO Science Outreach Network - Haus der Astronomie
Heidelberg, Deuschland

Tel: 06221528 226

E-Mail: eson-germany@eso.org

Tom Seccull

Postgraduate Research Student — Queen's University Belfast
Belfast, United Kingdom

Tel: +44 2890 973091

E-Mail: tsecculloi@qub.ac.uk

Wesley C. Fraser

Lecturer — Queen’s University, Belfast
Belfast, United Kingdom

Tel: +44 28 90971084

E-Mail: wes.fraser@qub.ac.uk

Thomas H. Puzia

Astronomer — Pontificia Universidad Catolica
Santiago, Chile

Tel: +56 23541645

E-Mail: tpuzia@gmail.com

Calum Turner
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ESO Assistant Public Information Officer
Garching bei Miinchen Tel: +49 89 3200 6670
E-Mail: calum.turner@eso.org

Richard Hook

ESO Public Information Officer
Garching bei Miinchen, Germany
Tel: +49 89 3200 6655

Mobil: +49 1511537 3591

E-Mail: rhook@eso.org

URL zur Pressemitteilung: https://www.eso.org/public/germany/news/es01812/ - Webversion der Preseemitteilung mit
weiteren Bildern und Videos (auch in hoher aufgeldsten Versionen) Zugang vor Ablauf der Sperrfrist nur nach
Anmeldung: http://www.eso.org/public/germany/outreach/pressmedia/#epodpress_form

URL zur Pressemitteilung: https://www.eso.org/public/archives/releases/sciencepapers/eso1814/es01814a.pdf -
Fachartikel

URL zur Pressemitteilung: https://www.eso.org/public/images/archive/category/paranal/ - Fotos vom VLT

Europdische Siidsternwarte
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Kiinstlerische Darstellung des vertriebenen Asteroiden 2004 EWg5
Illustration: ESO/M. Kornmesser
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