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Gleisgenaue Positionsbestimmung fiir automatisierte Bahnanwendungen

Mit dem autonomen Fahren lassen sich im Bahnbereich effiziente und sichere Prozessablaufe realisieren,
so kann etwa die Anzahl von Personen im Gleis und damit das Risiko von Unfillen reduziert werden. Dafiir
sind flichendeckende und exakte Lokalisierungsinformationen notwendig. Im Projekt »Galileo Online:
GO!« entwickelte das Institut fiir Regelungstechnik der RWTH Aachen mit fiinf Partnern einen
Satellitennavigationsempfinger mit integrierter Anbindung an eine zentrale Serviceplattform und
optimierten Kommunikationswegen fiir Bahnanwendungen.

Gemeinschaftsprojekt »Galileo Online: GO! « erfolgreich abgeschlossen

Mit dem autonomen Fahren lassen sich im Bahnbereich effiziente und sichere Prozessabliufe realisieren, so kann etwa
die Anzahl von Personen im Gleis und damit das Risiko von Unfallen reduziert werden. Dafiir sind flichendeckende und
exakte Lokalisierungsinformationen notwendig. Im Projekt »Galileo Online: GO!« entwickelte das Institut fiir
Regelungstechnik der RWTH Aachen mit fiinf Partnern einen Satellitennavigationsempfanger mit integrierter
Anbindung an eine zentrale Serviceplattform und optimierten Kommunikationswegen fiir Bahnanwendungen.

Automatisierung birgt enorme Potenziale fiir das unter groRem Kostendruck stehende System Bahn bei gleichzeitig
hohen Sicherheitsstandards. Mit automatisiertem Rangieren kann beispielsweise ein 24/7-Betrieb, und eine
Reduzierung von Personen im Gleis erreicht sowie die Wirtschaftlichkeit von kleineren Rangierbahnhofen sichergestellt
werden.

Dariiber hinaus erméglicht die Automatisierung auch eine Zugvollstandigkeitspriifung, die europaweit fiir viele
Bahnbetreiber von Interesse ist. Uber eine permanente und automati-sierte Abstandsermittlung zwischen einem
Satellitennavigationsempfanger auf dem Triebwagen und einem auf dem letzten Wagen des Zugverbands wird die
Zugvollstandig-keit iiberpriift. In dieser Anwendung kann zwischen Wagenverlust, Kommunikationsausfall und Verlust
der Positionsangabe unterschieden werden. Die Zugvollstandigkeit ist Grund-voraussetzung fiir ein Auflosen des aktuell
gangigen Fahrens in Blockabschnitten. Werden diese fixen Abschnitte aufgelost, so ermoglicht das eine héhere
Zugdichte im Allgemeinen und damit auch eine hohere Wirtschaftlichkeit des Bahnsystems.

Fiir bestimmte Einsatzfelder ist automatisiertes Fahren auf der Schiene schon heute tech-nisch moglich und auch in
Anwendung. Fiir einen flichendeckenden Einsatz im Personen- und Giiterverkehr bedarf es aber einer stetigen
Weiterentwicklung. Zur Umsetzung des automatisierten Fahrens auf der Schiene sind exakte
Lokalisierungsinformationen mit hoher Verfiigbarkeit wichtige Voraussetzung.

Navigationsempfinger mit optimierten Kommunikationswegen

Im Rahmen des Projekts »Galileo Online: GO!« wurde ein zuverldssiger und hochgenauer
Satellitennavigationsempfanger entwickelt. Hierbei werden anwendungsspezifische Prob-leme beriicksichtigt, wie zum
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Beispiel Abschattungseffekte der Satellitensignale unter bahntypischen Empfangsbedingungen.

»Besonderes Alleinstellungsmerkmal bei der Empfangerentwicklung ist die nahtlose An-kopplung der
Empfangersoftware und -hardware an eine Dateninfrastruktur, eine soge-nannte zentrale Serviceplattform«, erklart Dr.
René Zweigel von der RWTH Aachen, Koor-dinator des Projekts. »Diese ermdglicht eine zentralisierte Auswertung der
von den Emp-fangern libertragenen Daten und stellt diese in Form unterschiedlichster Informations-dienste bereit.«
Ein Beispiel fiir einen solchen Dienst ist die Detektion von schadhaften Stellen im Gleis, was eine bedarfsgerechte und
planbare Wartung ermoglicht. Diese Schadstellendetektion kann das entwickelte GO!-System ebenfalls iibernehmen.

Projektabschluss mit Live-Demonstration

Am 21. Juni 2018 fand im Rail & Logistic Center Wustermark, Elstal, der Projektabschluss statt. Das Projektkonsortium
zeigte dort in Vortrdgen und Live-Demonstrationen, wie ein Giiterzug durch automatisches Rangieren
zusammengestellt, wie die Zugvollstandigkeit iiberwacht wird und welche Moglichkeiten der Datenanalyse bestehen.

Hochgenaue Lokalisierung mit dem neuen Galileo-Satellitennavigationssystem

Ziel des Projekts war ein verbesserter Satellitennavigationsempfanger, der speziell fiir die Anforderungen im
Bahnbereich entwickelt wurde. So konnte zum Beispiel durch die Nut-zung mehrerer Satellitensysteme (GPS und
Galileo) die Verfiigbarkeit einer Positionsin-formation erhéht werden.

Inhaltlich entwickelte das Institut fiir Regelungstechnik im Projekt die enge Sensorfusion, bei der hochfrequente
Beschleunigungsdaten und Drehraten mit den niederfrequenten Signalen des GPS- und Galileo-Systems fusioniert
wurden. Ergebnis war die robuste und hochgenaue Positionsbestimmung, die direkt fiir Automatisierungsfunktionen
genutzt werden kann. In mehreren praktischen Anwendungen wurden die entsprechenden Ansatze validiert und
bewertet. Zum Beispiel konnte dadurch das automatisierte Rangieren umge-setzt werden, bei der eine Zugmaschine
selbststdndig einen Rangierprozess mit mehreren Wagen und Weichenfahrten ausfiihrt. Dieser automatisierte Prozess
konnte im Rahmen der Abschlussveranstaltung im Rail & Logistic Center Wustermark zahlreichen Gaste aus der
Bahnbranche vorgestellt werden.

»Galileo Online: GO ist ein Gemeinschaftsprojekt unter der Leitung des Instituts fiir Regelungstechnik der RWTH
Aachen. Weitere Partner sind die Vodafone GmbH, das Fraunhofer-Institut fiir integrierte Schaltungen IIS, die SCISYS
Deutschland GmbH, die IMST GmbH und die InnoZ GmbH. Das Projekt wurde vom Bundesministerium fiir Wirtschaft
und Energie gefordert. Projektauftraggeber war das Deutsche Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt DLR in Bonn.

Kontakt:

Dr.-Ing. René Zweigel

Oberingenieur / Chief Engineer

Arbeitsgruppenleiter GNSS-basierte Navigationssysteme
Projektleiter Galileo Online: GO!

Institut fiir Regelungstechnik

RWTH Aachen University

Tel.: +49 24180 28034

E-Mail: r.zweigel@irt.rwth-aachen.de
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Dr. René Zweigel stellt die Vision einer autonomen Bahnwelt vor, zu der das Projekt »Galileo Online: GO« einen
wichtigen Beitrag leisten kann.
IRT/RWTH Aachen
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Versuchstrager wahrend der Live-Demonstration des automatisierten Rangierens im Rail & Logistic Center Wustermark
mit geladenen Gasten aus der Bahnbranche. ® IRT/RWTH Aachen
IRT/RWTH Aachen
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