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Wie Pflanzen in Stresssituationen kommunizieren

Forschende untersuchen die innerzellulire Kommunikation beim Import kernkodierter Proteine in die
Chloroplasten.Die Ergebnisse des Forschungsprojekts sind diese Woche im Wissenschaftsmagazin Nature
Plants erschienen.

Pflanzen sind iiber die Wurzeln im Boden verankert und kdnnen somit nicht vor unvorteilhaften oder gar
lebensbedrohenden Umweltbedingungen fliichten. Diesen scheinbaren Nachteil kompensieren sie durch eine
ausgekliigelte Wahrnehmung der Veranderung von Umweltfaktoren, der sie mit der schnellen Ausbildung von Abwehr-
und SchutzmaRnahmen begegnen. Um diese Maknahmen in Gang zu setzen — etwa bei Trockenheit, wechselnden
Lichtintensitaten oder Temperaturen—, ist die innerzellulire Kommunikation zwischen den Organellen und dem Zellkern
von zentraler Bedeutung.

Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler der Arbeitsgruppe von Prof. Ralph Bock am Max-Planck-Institut fir
Molekulare Pflanzenphysiologie in Potsdam-Golm, Wissenschaftlern der Oxford University sowie Dr. Andreas Richter
und Prof. Bernhard Grimm von der AG Pflanzenphysiologie der Humboldt-Universitat zu Berlin ist nun ein wesentlicher
Beitrag zur Aufklarung der Funktion eines bislang unbekannten Faktors, der fiir die innerzellulire Kommunikation
wichtig ist, gelungen. Es handelt sich dabei um das Genomes Uncoupled 1 (GUN1)-Protein, dass die Forschenden als
zentrale Komponente im Kommunikationsprozess identifiziert haben — wenn die Entwicklung der Pflanze gestort wird.
Die Ergebnisse des Forschungsprojekts sind diese Woche im Wissenschaftsmagazin Nature Plants erschienen.

Die innerzellulire Kommunikation von Pflanzen spielt sich zwischen den Organellen, die Plastiden und Mitochondrien
genannt werden, und dem Zellkern, der zelluldren Schaltzentrale, in der die iiberwiegende Anzahl der Erbeigenschaften
verschliisselt ist, ab. Die Organellen sind vor allem fiir die zelluldre Energiegewinnung durch Photosynthese und
Atmung zustidndig. Dafiir senden sie Signale an den Zellkern aus, um die Bildung von Proteinen in Gang zu setzen, die
unter anderem den Aufbau des Photosyntheseapparates und die Biosynthese von Chlorophyllin den Chloroplasten
ermoglichen. Die an diesem Prozess der sogenannten retrograden Kommunikation beteiligten Signale wurden vor mehr
als 30 Jahren postuliert, jedoch konnten erst in den letzten Jahren Zugdnge gefunden werden, um ihre molekulare
Identitdt aufzuklaren.

Die Forschenden konnten nachweisen, dass das GUN1-Protein in den Plastiden als eine zentrale Komponente fiir den
Import zellkernkodierter Proteine in die Chloroplasten agiert, wenn die Entwicklung der Pflanze durch Stress gestort
wird. Dazu haben sie Mutanten der Ackerschmalwand (Arabidopsis thaliana), dem bevorzugten Forschungsprojekt der
molekularen Pflanzenwissenschaftler, eingesetzt, denen das GUN1-Protein fehlt. Sie konnten beobachten, dass in den
Mutanten nicht geniigend Proteine in die Chloroplasten transportiert wurden. Zusatzlich schalteten die Mutanten Gene
fiir Stressproteine der Familie der Hitzeschock-Proteine HSP70 und HSPgo an, um zu verhindern, dass die nicht
importierten Proteine Schdden in der Zelle anrichten.

Die gemeinsamen Arbeiten zeigen, dass das GUN1-Protein fiir die innerzellulire Kommunikation und den optimalen
Import von Proteinen in die Chloroplasten insbesondere unter Stressbedingungen von grolker Bedeutung ist. Die
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Erkenntnisse eréffnen auch neue Moglichkeiten, die Anpassung von Nutzpflanzen an ungiinstige Umweltbedingungen
zu verbessern.
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