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18 erdgroRe Exoplaneten entdeckt

Deutsche Wissenschaftler finden mit einer neuen Methode kleine Exoplaneten, die bisherige
Suchkampagnen iibersehen haben.

18 erdgroRe Exoplaneten haben Wissenschaftler des Max-Planck-Instituts fiir Sonnensystemforschung (MPS), der
Georg-August-Universitdt Gottingen und der Sternwarte Sonneberg entdeckt. All diese Welten haben eine
Gemeinsamkeit: Sie sind so klein, dass bisherige Suchkampagnen sie libersehen hatten. Einer der neuen Exoplaneten
zdhlt zu den kleinsten bisher bekannten, ein weiterer konnte lebensfreundliche Bedingungen aufweisen. Die Forscher
werteten einen Teil der Daten des NASA-Weltraumteleskops Kepler mit einer von ihnen entwickelten, empfindlicheren
Methode erneut aus. Im gesamten Datenschatz der Kepler-Mission miissten sich auf diese Weise noch mehr als 100
zusdtzliche Exoplaneten ausfindig machen lassen, rechnen die Wissenschaftler hoch. Von ihren Ergebnissen berichten
sie in der Fachzeitschrift Astronomy & Astrophysics.

Etwas mehr als 4000 Planeten, die um Sterne aufberhalb unseres Sonnensystems kreisen, sind bisher bekannt. Von
diesen so genannten Exoplaneten sind etwa 96 Prozent deutlich groRer als unsere Erde, die meisten davon eher
vergleichbar mit den Abmessungen der Gasriesen Neptun oder Jupiter. Allerdings diirfte dieser Prozentsatz nicht die
wirklichen Verhiltnisse im Weltall widerspiegeln, denn grolte Planeten lassen sich deutlich leichter aufspiiren als kleine.
Doch gerade die kleinen Welten faszinieren, wecken sie doch die Hoffnung, irgendwo im All erddhnliche Planeten zu
finden.

Auch die 18 neu entdeckten Welten fallen in die Kategorie erdgroRer Planeten. Der Radius der kleinsten misst nur 69
Prozent des Erdradius; die grofte iiberragt die Erde um kaum mehr als das Zweifache. Und es gibt eine weitere
Gemeinsamkeit: Alle 18 Planeten lieRen sich bisher in den Daten des Weltraumteleskops Kepler nicht ausfindig machen.
Géngige Suchalgorithmen waren dafiir nicht empfindlich genug.

Ublicherweise nutzen Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler in ihrer Suche nach fernen Welten die so genannte
Transit-Methode, mit der sie Sterne gezielt nach periodisch wiederkehrenden Helligkeitsabfillen durchforsten. Jedes
Mal, wenn ein Exoplanet auf seiner Umlaufbahn von der Erde aus gesehen vor seinem Stern voriiberzieht, verdunkelt er
ihn leicht. Der Stern erscheint dem Betrachter in dieser Zeit, typischerweise fiir ein paar Stunden, weniger hell.

,»Bisherige Such-Algorithmen versuchen, sprunghafte Helligkeitsabfille zu identifizieren®, erkldrt Dr. René Heller vom
MPS, Erstautor der aktuellen Studien. ,,In Wirklichkeit erscheinen Sterne am Rand etwas dunkler als in der Mitte. Wenn
ein Planet vor einem Stern entlang zieht, blockiert er anfangs weniger Sternlicht. Erst zur Mitte des Transits erscheint
der Stern am dunkelsten. Danach wird er wieder graduell heller”, ergdnzt er.

Grole Planeten verdunkeln ihren Stern so stark, dass dieser feine Unterschied bei ihrer Entdeckung kaum eine Rolle
spielt. Kleine Planeten jedoch stellen Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler vorimmense Herausforderungen. Der
Helligkeitsabfall ist oftmals so gering, dass er in den natiirlichen Helligkeitsschwankungen des Sterns und im Rauschen
des Messinstrumentes kaum auffallt. Das deutsche Team um René Heller konnte nun zeigen, dass sich die
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Empfindlichkeit der Transit-Methode entscheidend verbessern ldsst, wenn ein realistischerer Helligkeitsverlauf
angenommen wird.

Als Priifstein dienten den Forschern Daten des NASA-Weltraumteleskops Kepler. In der ersten Missionsphase von 2009
bis 2013 zeichnete das Teleskop den Helligkeitsverlauf von mehr als 100.000 Sternen auf. Mehr als 2300 Planeten
wurden so entdeckt. Nach einem technischen Defekt lie sich das Teleskop nur noch eingeschrankt nutzen, richtete
seinen Blick dennoch bis zum Missionsende 2018 auf mehr als 100.000 weitere Sterne.

Um das Potential ihres neuen Algorithmus zu testen, wandten sich die Forscher in einem ersten Schritt den
Uiberschaubareren Daten der zweiten Missionsphase zu. Speziell untersuchten sie alle 517 Sterne erneut, von denen
bereits bekannt war, dass sie mindestens einen planetaren Begleiter aufweisen.

Neben den bereits dokumentierten Planeten stieRen die Forscher auf 18 weitere, die bisher libersehen worden waren.
»In den meisten der von uns untersuchten Planetensystemen sind die jetzt gefundenen Planeten die kleinsten®,
beschreibt Co-Autor Kai Rodenbeck von der Universitadt Gottingen und vom MPS die Ergebnisse. Zudem kreisen sie fast
immer weiter innen um ihren Stern als ihre schon langer bekannten Weggefihrten. Auf den Oberflichen fast aller dieser
neuen Planeten herrschen deshalb Temperaturen von weit iiber 100 Grad Celsius; bei einigen sind es sogar bis zu 1000
Grad Celsius. Nur einer der Kérper bildet eine Ausnahme: Er kreist innerhalb der so genannten habitablen Zone um einen
roten Zwergstern. In diesem giinstigen Abstand zu seinem Stern bietet dieser Planet eventuell Bedingungen, unter
denen fliissiges Wasser auf seiner Oberflache vorkommen konnte — eine der Grundbedingungen fiir Leben.

»uUnser neuer Algorithmus tragt dazu bei, ein realistischeres Bild von der Exoplaneten-Population im Weltall zu
gewinnen®, bilanziert Michael Hippke von der Sternwarte Sonneberg. ,,Vor allem fiir die Suche nach erddhnlichen
Planeten bedeutet unsere neue Methode einen maRgeblichen Fortschritt.”

Natiirlich konnen die Forscher nicht ausschlielen, dass auch ihre Methode fiir einzelne Planeten blind ist. Besonders
problematisch sind beispielsweise kleine Planeten, die in betrachtlichem Abstand um ihren Stern kreisen. Sie benétigen
fiir einen Umlauf um ihren Stern ldnger als solche Planeten, die ihren Stern eng umrunden — und verdunkeln ihn somit in
groleren Zeitabstanden. Ihr ohnehin schwaches Signal ist so noch schwieriger auszumachen.

Die neue Methode von Heller und seinen Kollegen eréffnet faszinierende Moglichkeiten, denn neben den 517 jetzt
nachuntersuchten Sternen bietet die Kepler-Mission noch Datensitze von hunderttausenden weiteren Sternen. Die
Forscher gehen davon aus, dass sie mit ihrer Methode in den Kepler-Daten mehr als 100 weitere erdgroke Welten finden
kénnen. ,,Auch fiir die kiinftige PLATO-Mission der ESA ist diese neue Methode wertvoll“, so Prof. Dr. Laurent Gizon,
Geschéftsfiihrender Direktor des MPS. PLATO soll 2026 ins All starten und dann zahlreiche Exoplaneten-Systeme um
sonnendhnliche Sterne finden und ndher charakterisieren.
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Die 18 neuen Exoplaneten im GroB3envergleich

EPIC
201238110.02

Alle 18 neu entdeckten Planeten (hier orange und griin) sind deutlich kleiner als Neptun.
NASA/JPL (Neptun), NASA/NOAA/GSFC/Suomi NPP/VIIRS/Norman Kuring (Erde), MPS/René Heller
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neuer
Algorithmus

‘alter
:Algorithmus

Helligkeit

Der neue Algorithmus von Heller, Rodenbeck und Hippke sucht nicht wie friihere Standardalgorithmen nach abrupten
Helligkeitsabfallen, sondern nach der charakteristischen, graduellen Verdunklung.
NASA/SDO (Sonne), MPS/René Heller
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