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Fernab und faszinierend: Die kleinsten Bewohner der groRten Ozeanwiiste

Der Siidpazifische Meereswirbel ist eine Wiiste im Ozean. Weil er aber riesengrof ist, beeinflussen seine
mikrobiellen Bewohner dennoch wesentlich die weltweiten biogeochemischen Stoffkreislaufe. In einer
beispiellosen Untersuchung haben WissenschaftlerInnen des Max-Planck-Instituts fiir Marine
Mikrobiologie in Bremen nun eine umfassende Bestandsaufnahme der mikrobiellen Bewohner des
Siidpazifischen Wirbels durchgefiihrt. Moglich wurde diese unter anderem durch einen neu entwickelten
Werkzeugkasten, der die Analyse der kleinsten Meeresbewohner an Bord ermoglicht.

In der Mitte des Siidpazifiks ist man so weit von Land entfernt, wie man nur sein kann. Die Sonneneinstrahlung ist
gefdhrlich hoch, mit einem UV-Index, der als ,,extrem® eingestuft wird. Keine Staubpartikel oder Zufliisse vom Land
kommen dort noch an. Daher enthilt das Wasser aulterordentlich wenig Nahrstoffe, man nennt es ,,ultraoligotroph.
Chlorophyllhaltiges Phytoplankton — winzige Algen — gibt es erst in Tiefen von iiber hundert Metern, deswegen ist das
Oberflichenwasser des Siidpazifiks das wohl klarste Meerwasser der Welt. Aufgrund seiner Abgelegenheit und enormen
Grole — der Siidpazifische Wirbel umfasst 37 Millionen km2 (zum Vergleich: die USA umfassen weniger als 10 Millionen
km2) —ist er auch eine der am wenigsten erforschten Regionen unseres Planeten.

Obwohl er so fernab von allem ist, ist der Siidpazifische Wirbel (South Pacific Gyre, kurz SPG) wichtig: Messungen mit
Satelliten und auch vor Ort deuten darauf hin, dass die Mikroorganismen, die im Wasser des SPG leben, einen wichtigen
Beitrag zu den globalen biogeochemischen Kreisldufen leisten. Deshalb wollten die Bremer Wissenschaftler
herausfinden, welche Mikroben in dieser Ozeanwiiste leben und aktiv sind. Wahrend einer sechswdchigen
Forschungsreise auf dem Forschungsschiff RV Sonne, organisiert und geleitet vom Max-Planck-Institut fiir Marine
Mikrobiologie, sammelten Greta Reintjes, Bernhard Fuchs und Tim Ferdelman Hunderte von Proben auf einer 7000
Kilometer langen Fahrt durch den Siidpazifik, von Chile nach Neuseeland. An 15 Stationen und in Wassertiefen von 20
bis liber 5000 Metern, also von der Oberflache bis zum Meeresboden, untersuchten die WissenschaftlerInnen die
kleinsten Meeresbewohner.

Wenige Zellen, und die an unerwarteter Stelle

,Uberraschenderweise fanden wir im Oberflichenwasser des Siidpazifischen Wirbels etwa ein Drittel weniger Zellen als
in Wirbeln des Atlantiks”, berichtet Bernhard Fuchs. ,,Es war wahrscheinlich die niedrigste Zellzahl, die je in ozeanischen
Oberflichengewdssern gemessen wurde.“ Die Mikrobenarten waren grotenteils bekannt: ,,Im SPG leben dhnliche
Gruppen von Mikroorganismen wie in anderen ndhrstoffarmen Meeresregionen, zum Beispiel Prochlorococcus, SARm,
SAR86 und SAR116, so Fuchs weiter. Doch unter den vorherrschenden Bewohnern des gut durchleuchteten
Oberflichenwassers gab es auch einen Uberraschungsgast: AEGEAN-169, ein Organismus, der bisher nur in tieferen
Gewassern gefunden wurde.

Reintjes und ihre KollegInnen fanden ein klares Muster in der vertikalen Verteilung der Mikroorganismen im SPG. ,,Die
Zusammensetzung der Gemeinschaft verdnderte sich deutlich mit zunehmender Wassertiefe, was direkt mit dem
verfligbaren Licht zusammenhing®, berichtet Reintjes. Uberraschenderweise war der vorherrschende
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Photosynthese-betreibende Organismus, Prochlorococcus, in relativ geringer Zahl in der obersten Wasserschicht und
war erst in 100 bis 150 Metern Wassertiefe haufiger vorhanden. Der neue Mitspieler, AEGEAN-169, war hingegen im
Oberflichenwasser des zentralen Wirbels besonders zahlreich. ,,Das deutet auf eine interessante mogliche Anpassung
an ultraoligotrophes Wasser und hohe Sonneneinstrahlung®, so Reintjes. ,,Wir werden uns das auf jeden Fall noch
genauer anschauen.” AEGEAN-169 wurde bisher nur in Wassertiefen um die 500 Meter gefunden. ,,Vermutlich gibt es
innerhalb dieser Gruppe mehrere 6kologische Arten. Um ihre Bedeutung in den ndhrstoffirmsten Gewdssern des SPG zu
erforschen, planen wir weitere metagenomische Untersuchungen.”

Methodischer Meilenstein

Die hier vorgestellte Forschung war nur dank einer neu entwickelten Methode maglich. Sie ermoglicht es den
WissenschaftlerInnen, Proben direkt an Bord gleich nach der Entnahme zu analysieren. ,,Wir haben eine neuartige
On-Board-Analyse-Pipeline entwickelt”, erkldrt Reintjes. ,,Sie liefert Ergebnisse zur Identitédt der Bakterien innerhalb
von nur 35 Stunden.“ In der Regel, wenn die Proben nach der Entnahme erst ins heimische Labor gebracht und dort
analysiert werden, dauern diese Analysen viele Monate. Die Pipeline kombiniert modernste
Next-Generation-Sequenzierung mit Fluoreszenz-in-situ-Hybridisierung und automatisierter Zellzihlung. ,,Dank
unserer Methodenentwicklung verfiigen wir nun liber ein System fiir eine effiziente, kostengiinstige, feldbasierte und
umfassende Analyse der Mikrobengemeinschaft, so Reintjes. ,,Sie erlaubt mikrobiellen Okologen eine gezieltere
Beprobung von Lebensrdumen und ermoglicht so neue Einblicke, wie vielfiltig Mikroorganismen und deren
Stoffwechselwege sind.”
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URL zur Pressemitteilung: https://www.mpi-bremen.de/Page3655.html

Anhang An Silvester bekamen die Forschenden Besuch von diesem Kugelfisch. ,,Das Wasser im Siidpazifischen Wirbel ist
unglaublich blau“, schwiarmt Fahrtleiter Tim Ferdelman. http://idw-online.de/de/attachment72359

Unendliche Weiten: Der Siidpazifische Wirbel ist mit 37 Millionen km2 der groRte Ozeanwirbel.
Tim Ferdelman / Max-Planck-Institut fiir Marine Mikrobiologie
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Die FS Sonne iiberquerte den SPG von Chile nach Neuseeland. Das Bild zeigt auch Chlorophyllkonzentrationen,
abgeleitet aus NASA-Bildern. Dunkle Bereiche zeigen die ,,0zeanwiiste”.
modifiziert nach Google Earth / NASA
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