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Toxoplasmose-Erreger: Recyclingmechanismus stellt Vermehrung des Parasits
Toxoplasma gondii sicher

LMU-Mikrobiologen haben einen speziellen Recyclingmechanismus gefunden, mit dem der Parasit
Toxoplasma gondii seine Vermehrung sicherstellt.

Toxoplasma gondii, der Erreger der Toxoplasmose, vermehrt sich auf eine ungewohnliche Weise, die als interne
Knospung bezeichnet wird. Dabei bilden sich im Inneren der Mutterzelle, die sich wahrend dieses Vorgangs letztlich
auflost, zwei Tochterzellen. Dieser Vorgang setzt sich so lange fort, bis die Wirtszelle aufplatzt. Der weltweit verbreitete
Parasit lost beim Menschen eine in der Regel harmlose Infektion aus, kann aber wahrend einer Schwangerschaft dem
ungeborenen Kind schaden. Ein Team um Markus Meissner, Professor fiir Experimentelle Parasitologie an der LMU, hat
gemeinsam mit Dr. Javier Periz und weiteren Kollegen der Universitit Glasgow, Schottland, einen Mechanismus
aufgedeckt, der bei dieser Art der Vermehrung offenbar eine wichtige Rolle spielt und durch den bestimmte Organellen
der Mutterzelle fiir die Tochterzellen recycelt werden. Uber ihre Ergebnisse berichten die Wissenschaftler im
Fachmagazin Nature Communications.

Um Wirtszellen erkennen und infizieren zu konnen, besitzt T. gondii Organellen, sogenannte Rhoptrien und Mikroneme,
die dafiir spezifische Proteine ausscheiden. Nach einer erfolgreichen Infektion teilt sich der Parasit und bisher wurde
angenommen, dass diese Organellen in den Tochterzellen neu gebildet werden. Indem sie ein Mikronem-Protein
markierten und sein Schicksal wahrend des Zellzyklus mithilfe hochauflosender Mikroskopie verfolgten, konnten die
Wissenschaftler nun jedoch nachweisen, dass die Mikroneme der Mutterzelle recycelt und auf die sich bildenden
Tochterzellen aufgeteilt werden. Dabei erhilt jede Tochterzelle etwa die Hilfte des Materials der Mutterzelle,
gleichzeitig werden auch Mikroneme in der Tochterzelle neu synthetisiert. Die Wissenschaftler nehmen an, dass sich
dieses Recycling nicht auf die Mikroneme beschrinkt, sondern ein allgemeiner Mechanismus ist.

»Zudem haben wir entdeckt, dass die recycelten Mikroneme iiber die Aktin-Filamente des Zellskeletts von der Mutter-
zu den Tochterzellen transportiert werden®, sagt Markus Meissner. ,,Damit haben wir eine vollig neue Funktion des
Aktins im Parasiten gefunden, von dem man bisher dachte, dass es nur an der Beweglichkeit des Parasiten direkt
beteiligt ist. Wenn wir verstehen, wie dieses Aktin reguliert wird, kdnnten sich interessante neue Angriffsziele fiir
potenzielle Medikamente ergeben. Das ist umso interessanter, weil T. gondii nur sehr wenige Aktin-regulierende
Proteine besitzt.”
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Originalpublikation:

A highly dynamic F-actin network regulates transport and recycling of micronemes in Toxoplasma gondii vacuoles
J- Periz, M. Del Rosario, A. McStea, S. Gras, C. Loney, L. Wang, M. L. Martin-Fernandez, M. Meissner
Nature Communications 2019

https://www.nature.com/articles/s41467-019-12136-2

F-Aktin-Netzwerk (gelb), das fiir das Recycling von Mikronemen (griin) benétigt wird. Eine intrazelluldre parasitophore
Vakuole im 8-Zell-Stadium.

Dr. Javier Periz, Universitat Glasgow.
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