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Die Gen-Armut der Fleischfresser

Das Erbgut der fleischfressenden Pflanzen Venusfliegenfalle, Sonnentau und Wasserfalle ist
entschliisselt. Die Ergebnisse haben fiir einige Uberraschungen gesorgt.

Pflanzen konnen mit Hilfe von Licht, Wasser und Kohlendioxid energiereiche Biomasse produzieren. Darum stehen sie
am Beginn der Nahrungsketten. Die fleischfressenden Pflanzen aber haben den Spie® umgedreht und machen Jagd auf
Tiere. Insekten sind ihre Hauptnahrungsquelle.

Eine Publikation in der Fachzeitschrift Current Biology bringt jetzt Licht in das geheime Leben der griinen Fleischfresser.
Der Pflanzenwissenschaftler Rainer Hedrich und der Evolutions-Bioinformatiker Jorg Schultz, beide von der
Julius-Maximilians-Universitat (JMU) Wiirzburg, haben mit ihrem Kollegen Mitsujasu Hasebe von der Universitat
Okazaki (Japan) das Erbgut von gleich drei fleischfressenden Pflanzenarten entschliisselt und analysiert.

Untersucht wurden die aus Nordamerika stammende Venusfliegenfalle Dionaea muscipula, die weltweit vorkommende
Wasserfalle Aldrovanda vesiculosa und der in Asien weit verbreitete Sonnentau Drosera spatulata.

Alle drei gehoren zur Pflanzenfamilie der Sonnentaugewachse. Trotzdem haben sie jeweils andere Lebensraume erobert
und eigene Fangmechanismen entwickelt. Bei Dionaea und Aldrovanda sind die Enden der Blitter zu Klappfallen
umgestaltet. Der Sonnentau dagegen setzt seine Beute mit klebrigen Tentakeln auf der Blattoberflache fest.

Basis-Gene fiir die Karnivorie

Als erstes fand das internationale Forschungsteam heraus: Venusfliegenfalle, Sonnentau und Wasserfalle besitzen trotz
ihrer unterschiedlichen Lebensweisen und Fangmechanismen eine iibereinstimmende ,,Basis-Ausstattung® von Genen,
die fiir die fleischfressende Lebensweise, die Karnivorie, essenziell sind.

»Die Funktion dieser Gene steht im Zusammenhang mit der Fahigkeit, Beutetiere zu spiiren, zu verdauen und ihre
Nihrstoffe zu verwerten®, erklart Rainer Hedrich.

»Den Ursprung der Karnivorie-Gene konnten wir auf ein Duplikationsereignis zuriickverfolgen, das vor vielen Millionen
Jahren im Erbgut des letzten gemeinsamen Vorfahren der drei karnivoren Spezies geschah®, sagt Jorg Schultz. Diese
Verdopplung des kompletten Erbguts habe der Evolution ideales Spielmaterial geliefert, um neue Funktionen zu
entwickeln.

Gen-Armut trotz spezieller Lebensweise

Zu ihrer Uberraschung stellten die Forscher fest, dass die Pflanzen fiir die Karnivorie nicht besonders viele Gene
brauchen. Stattdessen gehdren die drei untersuchten Arten sogar zu den genarmsten Pflanzen, die man kennt. Drosera
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besitzt 18.111, Dionaea 21.135 und Aldrovanda 25.123 Gene. Die meisten Pflanzen haben dagegen zwischen 30.000 und
40.000 Gene.

Wie lasst sich das mit der Tatsache vereinbaren, dass fiir die Entwicklung neuer Lebensweisen meist eine Fiille neuer
Gene gebraucht wird? ,,Das kann nur bedeuten, dass die Spezialisierung auf tierische Nahrung zwar mit einem
Zugewinn, gleichzeitig aber auch mit einem massiven Verlust von Genen einherging®, folgert der Entwicklungsbiologe
Hasebe.

Wurzel-Gene in den Fangorganen aktiv

Die meisten Gene, die fiir den Betrieb der Insektenfallen nétig sind, finden sich in leicht veranderter Form auch in ganz
normalen Pflanzen. ,,Bei fleischfressenden Pflanzen sind in den Fangorganen mehrere Gene aktiv, die bei anderen
Pflanzen ihre Wirkung in der Wurzel entfalten. In den Fangorganen werden diese Gene erst angeschaltet, wenn die
Beute sicher ist”, erklart Hedrich. Zu diesem Befund passt, dass die Wurzeln bei der Venusfliegenfalle und dem
Sonnentau stark reduziert sind. Bei der Wasserfalle fehlen sie ganz.

Fangfunktion weiter erforschen

Die Forscher haben jetzt Einblick in die Evolution der Karnivorie bei Pflanzen und halten gleich drei Bauplane fiir diese
besondere Lebensweise in Handen. Als nichstes wollen sie die molekularen Grundlagen der Fangfunktion noch besser
verstehen.

»Wir haben festgestellt, dass die Venusfliegenfalle die vom Beutetier ausgeldsten elektrischen Reize zihlt, sich diese
Zahl eine gewisse Zeit merken kann und schlieBlich eine Entscheidung trifft, die der Zahl entspricht”, so Hedrich. Nun
gelte es zu verstehen, nach welchem biophysikalisch-biochemischen Prinzip fleischfressende Pflanzen ,,zihlen”.
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Dionaea Drosera Aldrovanda

Das Erbgut der fleischfressenden Pflanzen Venusfliegenfalle, Sonnentau und Wasserfalle (v.l.) ist entschliisselt.
Dirk Becker / Sonke Scherzer
Dirk Becker und Sonke Scherzer / Universitat Wiirzburg
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