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Mit neuer Drucktechnik zu besserem Gewebeersatz

Kiinstlich gesponnene Netze als Triager von korpereigenen Zellen sind ein zentraler Baustein der
regenerativen Medizin. Forscher der Universitit haben jetzt diese Technik und damit deren
Einsatzmoglichkeiten enorm verbessert.

Polymere werden in einem elektrischen Feld zu extrem diinnen Faden gesponnen und anschlielfend zu feinen Gittern
angeordnet: Das ist das Prinzip des Melt Electrospinning Writings (MEW). Mit kérpereigenen Zellen und
Wachstumsfaktoren beladen, kommen solche Gitter beim Tissue Engineering und in der regenerativen Medizin zum
Einsatz. Sie tragen dort dazu bei, nach und nach neues Gewebe zu bilden - beispielsweise Muskeln, Nerven und Haut.

Wissenschaftlern der Julius-Maximilians-Universitiat Wiirzburg (JMU) ist es nun gemeinsam mit Kollegen in Spanien
gelungen, die Herstellung dieser Polymergitter enorm zu verbessern. Durch winzige Verdnderungen wahrend des
Druckprozesses, die sich in GrRenordnungen unterhalb des Durchmessers eines Haares bewegen, konnten sie die
Design-Mdoglichkeiten dramatisch erhdhen. Damit sind sie nun in der Lage, das kiinstliche Tragergeriist
malzuschneidern, beispielsweise fiir kiinstliche Sehnen, Binder und Herniennetze.

Eine Vielfalt von Formen

Ihre Ergebnisse haben die Wissenschaftler in der aktuellen Ausgabe der Fachzeitschrift Advanced Materials
veroffentlicht. Hauptautor ist Paul D. Dalton, Professor fiir Biofabrikation am Wiirzburger Lehrstuhl fiir
Funktionswerkstoffe in der Medizin und der Zahnheilkunde und einer der weltweit fiihrenden Experten auf dem Gebiet
des MEW.

,»Bislang war nur moglich, die hoch aufgelosten Fasern vertikal zu platzieren®, erklart Dalton. Mit Hilfe der jetzt
entwickelten Technik sind die Wissenschaftler dazu in der Lage, auch horizontal zu drucken. Durch eine Verschiebung
der Druckschichten im Mikrometerbereich lasst sich so beinahe jede gewiinschte Form herstellen — beispielsweise
Wande, die nach innen geneigt sind, die nach auflien kippen, die sich verzweigen und wieder vereinen. Weil sich die
jeweilige Form auch auf die Mechanik des Druckermaterials auswirkt, kénnen die Wissenschaftler so Gewebe mit neuen
makroskopischen Eigenschaften entwickeln.

Mit Biomimikry zu neuem Gewebe

»Unsere Ergebnisse werden die Arten von Materialien, die im nachsten Jahrzehnt implantiert werden sollen,
grundlegend verandern®, ist Dalton iiberzeugt. Denkbar sei nun eine Art ,,reverse Entwicklung®. Das bedeutet: ,,Wenn
wir wissen, liber welche Eigenschaften ein bestimmtes Implantat verfiigen soll, konnen wir Gewebestrukturen
gestalten, die genau iiber diese Eigenschaften verfiigen®, erklart der Forscher. Biomimikry sei das dazu passende
Schlagwort. Fiir eine Reihe bislang ungeloster medizinischer Herausforderungen bei Biomaterialien, darunter Netze fiir
Bauchhernien, Ersatzgewebe fiir geschwachte Herzen oder kiinstliche BlutgefaRe, konnte diese neue Form der

Seite1



= idw - Informationsdienst Wissenschaft
I w Nachrichten, Termine, Experten
3D-Drucktechnologie die passende Losung bieten.

Bis kiinstliche Gewebe, die auf dieser Technik basieren, in die ,,Serienproduktion® gehen, wird allerdings noch einige Zeit
vergehen, schlieBlich handele es sich beim Melt Electrowriting noch um eine junge 3D-Drucktechnologie, so Paul
Dalton. Allerdings erweitern die jetzt vorgestellten Erkenntnisse das Wissen dariiber, was mit dieser Technik gemacht
und gestaltet werden kann. In der Folge werde sich auch die Zahl der Forscher erh6hen, die diese Technologie
tibernehmen und sie auf biomedizinische Herausforderungen anwenden, die so dringend gelost werden miissen.
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