] idw - Informationsdienst Wissenschaft
I w Nachrichten. Termine. Experten

Pressemitteilung G F Z

Helmholtz-Zentrum Potsdam - Deutsches GeoForschungsZe

Josef Zens _
05.08.2020 Helmholtz Centre
http://idw-online.de/de/news7521m PorTspAm

Buntes aus der Wissenschaft, Forschungsergebnisse .
Biologie, Chemie, Geowissenschaften, Meer / Klima, Umwelt / Okologie
liberregional

Leben am Limit

Mikroben im Meeresboden iiberleben mit weit weniger Energie als je zuvor nachgewiesen. In dieser Art
von "Power-Save-Modus" kdnnen sie Jahrzehntausende iiberdauern. Eine Studie unter der Leitung von
James Bradley vom Deutschen GeoForschungsZentrum GFZ und der Queen Mary University of London hat
den Energieumsatz jetzt fiir die Meeresboden weltweit berechnet.

Alles Leben braucht Energie. Wo diese nicht in ausreichendem Mal verfiigbar ist, kann es kein Leben geben. Doch wie
viel ist ausreichend? Eine neue Studie unter der Leitung von James Bradley vom Deutschen GeoForschungsZentrum GFZ
und der Queen Mary University of London gibt eine iiberraschende Antwort: Mikroben im Meeresboden iiberleben mit
weit weniger Energie als je zuvor nachgewiesen. Das internationale Team veroffentlicht seine Ergebnisse im Fachjournal
Science Advances.

James Bradley, der die Arbeiten an der University of Southern California in den USA begann und am GFZ fortfiihrte, sagt:
»Wenn wir iiber die Natur des Lebens auf der Erde nachdenken, haben wir Pflanzen, Tiere, mikroskopisch kleine Algen
und Bakterien vor Augen, die auf der Erdoberflache und in den Ozeanen gedeihen — standig aktiv, wachsend und sich
fortpflanzend. Doch hier zeigen wir, dass eine ganze Biosphire von Mikroorganismen — so viele Zellen, wie in allen
Boden oder Ozeanen der Erde enthalten sind — kaum genug Energie zum Uberleben hat. Viele von ihnen existieren
einfach in einem meist inaktiven Zustand. Sie wachsen nicht, teilen sich nicht und entwickeln sich nicht weiter. Diese
Mikroben sind nicht tot, verbrauchen aber weitaus weniger Energie als bisher gedacht, um weiter zu leben.

Die globale Bestandsaufnahme und Modellierung ergab noch eine weitere wichtige Erkenntnis: Obwohl Sauerstoff der
wichtigste Energielieferant fiir einen GroRteil des Lebens auf unserem Planeten ist, kommt er nur in 2,7 Prozent der
Ozeansedimente vor, sie sind ,,oxisch. Der weitaus iiberwiegende Teilist ,,anoxisch®. Dort iiberwiegen Mikroben, die
Methan bilden (in 64,3 Prozent der Sedimente), gefolgt von Organismen, die Sulfate als Energiequelle nutzen (in 33
Prozent der Sedimente). Methan ist ein starkes Treibhausgas, und die Studie unterstreicht die Bedeutung von
Methanbildung im Meeresgrund. Obwohl sie praktisch inaktiv sind, sind die in den Meeressedimenten der Erde
enthaltenen mikrobiellen Zellen so zahlreich und iiberleben auf so aulergewohnlich langen Zeitskalen, dass sie als
wichtiger Motor des Kohlenstoff- und Nahrstoffkreislaufs der Erde fungieren und sogar die CO2-Konzentration in der
Erdatmosphare iliber Jahrtausende bis hin zu Jahrmillionen beeinflussen.

Die Forschenden, darunter auch Ewa Burwics und Andrew Dale vom GEOMAR - Helmholtz-Zentrum fiir
Meeresforschung, nutzten fiir ihre Arbeit Daten aus Bohrkernen weltweit und konzentrierten sich auf die oberen
Schichten des Meeresbodens. Sie bildeten damit die vergangenen 2,6 Millionen Jahre des ,,Eiszeitalters®, auch
»Quartdr“ genannt, ab. Die Daten gingen in ein Modell ein, das die weltweite Verfiigbarkeit von Energie im
Meeresboden abbildet. Damit wurde ein globales Bild der Biosphare unter dem Meeresboden erstellt, einschlieRlich der
wichtigsten Lebensformen und biogeochemischen Prozesse.

Durch die Ausdehnung der bewohnbaren Grenzen des Lebens auf Umgebungen mit geringerem Energiedargebot
kénnten die Ergebnisse in zukiinftige Studien dariiber einflieRen, wo, wann und wie Leben auf der frithen Erde entstand
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und wo Leben an anderen Orten im Sonnensystem angesiedelt sein konnte. Die Ergebnisse werfen grundlegende Fragen
zu unseren Definitionen dessen auf, was Leben ausmacht, sowie zu den Grenzen des Lebens auf der Erde und anderswo.
Mit so wenig verfligbarer Energie ist es unwahrscheinlich, dass Organismen in der Lage sind, sich zu vermehren oder zu
teilen, sondern diese winzige Energiemenge stattdessen fiir die "Wartung" - den Ersatz oder die Reparatur ihrer
beschadigten Teile - verwenden. Es ist daher wahrscheinlich, dass viele der Mikroben, die in grofen Tiefen unter dem
Meeresboden gefunden wurden, Uberreste von Populationen sind, die vor Tausenden bis Millionen von Jahren in
seichten Kiistengebieten lebten. Im Gegensatz zu Organismen auf der Erdoberflédche, die auf kurzen (tiglichen und
jahreszeitlichen) Zeitskalen entsprechend der Sonne operieren, ist es wahrscheinlich, dass diese tief eingegrabenen
Mikroben auf viel lingeren Zeitskalen existieren, wie z.B. die Bewegung der tektonischen Platten und Verdanderungen
des Sauerstoffgehalts und der Zirkulation in den Ozeanen.

"Die Ergebnisse der Forschung stellen nicht nur die Natur und die Grenzen des Lebens auf der Erde, sondern auch
anderswo im Universum in Frage", fiigte Dr. Bradley hinzu. "Wenn es Leben beispielsweise auf dem Mars oder auf dem
Jupitermond Europa gibt, wiirde es hochstwahrscheinlich im Untergrund dieser energiebegrenzten Himmelskorper
Zuflucht suchen. Und wenn Mikroben nur wenige Zeptowatt Leistung zum Uberleben benétigen, kdnnte es unter der
eisigen Oberflache von Planeten und Monden Reste von Organismen geben, die lange Zeit schlummerten, aber
technisch gesehen immer noch ,lebendig‘ wiren.”
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