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Zwischen Hai und Rochen: Der evolutionire Vorteil der Meerengel

Meerengel sind Haifische, gleichen mit ihrem eigentiimlich flachen Korper aber eher Rochen. Den
Ursprung dieser Korperform hat jetzt ein internationales Forschungsteam um Faviel A. Lopez-Romero und
Jiirgen Kriwet vom Institut fiir Paldontologie untersucht. Die Ergebnisse veranschaulichen, wie diese Haie
sich zu hochspezialisierten, ausschlieBlich am Boden lebenden Lauerjagern entwickelten und tragen so
auch zu einem besseren Verstandnis ihrer Bedrohung durch Umweltverdnderungen bei. Die Studie
erscheint in der Zeitschrift Scientific Reports.

Das allgemeine Bild eines Hais ist das eines schnellen und grolen Ozeanriubers. Einige Arten stellen dieses Bild aber in
Frage — zum Beispiel die Meerengel. Sie haben sich an ein Leben am Grund der Ozeane angepasst, wo sie ihrer Beute
auflauern. Um sich am bzw. im Boden verstecken zu kénnen, hat sich der Kérper der Meerengel im Lauf ihrer Evolution
abgeflacht, wodurch sie sehr stark Rochen dhneln, die mit den Haien eng verwandt sind.

Abgeflachter Korper weist auf erfolgreichen Lebensstil hin

Die dltesten bekannten, vollstindigen Fossilien von Meerengeln sind ca. 160 Millionen Jahre alt und zeigen, dass der
abgeflachte Korper schon friih in ihrer Evolution etabliert war. Das deutet auch darauf hin, dass bereits diese
ausgestorbenen Meerengel einen dhnlichen Lebensstil wie ihre heutigen Nachkommen besalken — und dass dieser
Lebensstil offensichtlich sehr erfolgreich war.

Meerengel sind heute auf der ganzen Welt von den gemaRigten bis zu den tropischen Meeren verbreitet. Die meisten
Arten sind bedroht. Um die Muster und Prozesse zu verstehen, die zu ihrer heutigen geringen Vielfalt fiihrten und die
moglichen Konsequenzen aus ihrer besonderen Anatomie, haben die Forscher*innen die Kérperformen der Meerengel
seit ihren Urspriingen mit modernen Methoden untersucht.

Heutige Arten dhneln sich sehr

Hierfiir wurden die Schadel von ausgestorbenen Arten aus dem spaten Jura (vor ca. 160 Millionen Jahren) und heutiger
Arten mit Hilfe von Rontgen- und CT-Aufnahmen sowie praparierten Schideln quantitativ unter Verwendung
geometrisch-morphometrischer Methoden analysiert. So konnte die Evolution von Kérperformen unabhingig von der
KorpergroRe vergleichend erklart werden.

Die Ergebnisse zeigen, dass friihe Meerengel in ihrer 2uleren Form unterschiedlich waren, wogegen heutige Arten eine
vergleichbar geringere Formvariation zeigen. "Viele der lebenden Arten sind anhand ihrer Skelettanatomie und Form
schwer zu identifizieren, was bei der Artzuordnung problematisch sein konnte", erlautert Faviel A. Lpez-Romero.

Meerengel sind gut angepasst, reagieren aber nur langsam auf Umweltveranderungen
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Es zeigte sich, dass bei heutigen Arten die einzelnen Bereiche des Schadels enger voneinander abhéngig sind als bei
ihren ausgestorbenen Verwandten. Das fiihrte zu einer verringerten Variabilitidt des Erscheinungsbildes im Lauf der
Evolution von Meerengeln. "Der Effekt, dass verschiedene Bereiche des Schidels in einzelne, stark voneinander
abhangige Module integriert werden, kann zu einer begrenzten Fihigkeit fiihren, sich in verschiedenen Formen zu
entwickeln, erhoht aber gleichzeitig die Fahigkeit, sich erfolgreich an spezielle Umweltbegebenheiten anzupassen",
erklart Jurgen Kriwet.

Im Fall der Meerengel fiihrte eine zunehmende geographische Isolation zur Entwicklung unterschiedlicher Arten mit
sehr dhnlichen Anpassungen. "Die modulare Integration fiihrt aber auch dazu, dass solche Tiere nicht mehr schnell auf
Umweltverdnderungen reagieren kdnnen und sich ihr Aussterberisiko dadurch erhoht", so Jiirgen Kriwet abschlieRend.
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10 cm
Vollstindiges Skelett eines fossilen Meerengels (Pseudorhina acanthoderma; SMNS 86214/41) aus dem Oberjura (ca. 155
Millionen Jahre) der Nusplinger Plattenkalke in Baden-Wiirttemberg (SW-Deutschland).
© J. Kriwet
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Schéadel eines fossilen Meerengels (Pseudorhina acanthoderma; GPIT 8214) aus dem Oberjura (ca. 155 Millionen Jahre)
der Nusplinger Plattenkalke in Baden-Wiirttemberg (SW-Deutschland)
© J. Kriwet
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