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Artentstehung viel langsamer als Artensterben

Wie neue Arten entstehen und mit welcher Geschwindigkeit, untersuchte eine Gruppe von Forschenden
des Museums fiir Naturkunde Berlin und der Ludwig-Maximilians-Universitdt Miinchen. Als
Untersuchungsobjekt wihlten die Forschenden die artenreiche Tiergruppe der singenden Heuschrecken.
Ein zentrales Ergebnis war die vergleichsweise kurze evolutionire Zeitspanne von rund 500.000 Jahren, in
denen mehrere Arten entstanden. Trotz der schnellen Artbildung ist die Artenvielfalt von Heuschrecken
akut gefihrdet. Das derzeitige Artensterben insgesamt ist dramatisch erhoht und fiihrt zu einem rasanten
Verlust der biologischen Artenvielfalt.

Eine Eigenschaft biologischer Vielfalt ist ihre kontinuierliche Veranderung. Im Verlauf der Evolution entstehen neue
Arten und Arten sterben aus. Beides sind normalerweise langsame Prozesse, die sich kaum direkt beobachten lassen.

Im gegenwirtigen Zeitalter des Anthropozins haben sich die Aussterberaten im Vergleich zu Artbildungsraten an Tier-
und Pflanzenarten dramatisch erhht, was in der Summe zu einem rasanten Verlust biologischer Artenvielfalt fiihrt.

Die Ursachen und Auswirkungen des Artensterbens werden derzeit intensiv erforscht und dokumentiert. Doch wie
entstehen neue Arten und mit welcher Geschwindigkeit? Diesen Fragen ist nun eine Gruppe von Forschenden des
Museums fiir Naturkunde Berlin und der Ludwig-Maximilians-Universitdt Miinchen nachgegangen.

Als Untersuchungsobjekt wahlten die Forschenden die besonders artenreiche Tiergruppe der singenden Heuschrecken.
Gerade die Gesidnge kdnnen ein hoch effektiver Treibstoff fiir die Artbildung sein, denn die Gesange der Mannchen sind
artspezifisch. Die Weibchen verpaaren sich nur mit Mannchen, die den Gesang perfekt vortragen. Diese Form der
Damenwahl verhindert Fehlpaarungen und hilt die Artgrenzen aufrecht.

Ungeklart war bisher die Frage, wie schnell sich neue Arten unter den singenden Heuschrecken bilden. Die Information
dazu findet sich im Genom der Tiere, denn Mutationen verdndert es kontinuierlich. Je dlter Arten sind, d.h. je langer der
letzte gemeinsame Vorfahr von nah verwandten Arten lebte, desto stirker unterscheiden sich die Genome der Arten.

Die Forschergruppe hat nun die Genome nah verwandter Heuschreckenarten aus der Gattung Chorthippus, wozu auch
unser einheimischer Nachtigallgrashiipfer gehort, sequenziert und mit Hilfe komplexer bioinformatischer Analysen
verglichen. Ein zentrales Ergebnis war die vergleichsweise kurze evolutionire Zeitspanne von rund 500.000 Jahren, in
denen mehrere Arten entstanden. Ublicherweise dauert es Millionen Jahre, bis sich eine Art in zwei oder mehr neue
Arten getrennt haben.

Das junge Alter der Arten wird auch durch ihre Morphologie unterstiitzt. Nah verwandte Arten gleichen sich in ihrem
duleren Erscheinungsbild und lassen sich nur schwer unterschieden. Wer aber ihren Gesdngen zuhart, kann die Arten
leicht und zuverlassig unterschieden.
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Trotz der schnellen Artbildung ist die Artenvielfalt von Heuschrecken akut gefdhrdet. Viele leben in gefihrdeten
Lebensrdumen oder in montanen oder alpinen Regionen. Dort wird es ihnen aufgrund des Klimawandels zunehmend zu
heil, und ein Ausweichen in hoher gelegene Regionen ist nicht mehr moglich.

Eine weitere liberraschende Erkenntnis hatten die Forschenden: Die Arten paaren sich auffallend haufig untereinander,
ohne dass die Artgrenzen verschwinden. Dies passiert in der Regel am Rande von Verbreitungsgebieten bei geringer
Populationsdichte. Dadurch kam es zum Genfluss zwischen Arten, wodurch sich die Arten moglicherweise schneller an
eine sich verandernde Umwelt anpassen konnen. Insofern sind die singenden Heuschrecken ein doppeltes
Erfolgsmodell der Evolution. Hohe Artbildungsraten sind mit einem hohen Anpassungspotential gekoppelt. Wie lange
sie dem Klimawandel trotzen kénnen ist aber fraglich.
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