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Flugroboter im Wald - Umweltschaden mit Drohnen erkennen

Das okologische Gleichgewicht des Waldes im Auge zu behalten, ist nicht ganz einfach. Ein Forscherteam
der Empa und des «Imperial College London» hat Drohnen entwickelt, die Biume mit Sensoren
ausriisten, die Umweltschaden erkennen.

Klimawandel, Insektenplage oder Wildverbiss — der Wald ist einer Vielzahl von schiddlichen Umwelteinfliissen
ausgesetzt, die es zu beobachten gilt. Schon jetzt sind fiir diesen Zweck Sensoren in Waldern stationiert, die
Temperaturen, Luftqualitdt oder Feuchtigkeitsgehalt der Stimme messen. Mit derartigen Sensoren ladsst sich zudem
das Verhalten von Waldtieren verfolgen, Waldbrande und Schadinsektenbefall konnen registriert werden, und der
Einfluss menschlicher Aktivitaten auf den Wald wird erkennbar. Allerdings ist das Positionieren von Sensoren an
Baumen ein aufwiandiges und riskantes Unterfangen.

Flugroboter a la Robin Hood

Ein Forscherteam des «Imperial College London» und der Empa hat nun Drohnen entwickelt, die diese Tatigkeit
tibernehmen und Sensoren an Biumen selbst in grosser Hohe prazise befestigen konnen. «Die Flugroboter konnen mit
Sensoren bestiickte Pfeile selbst bei dichtem Waldbestand platzieren», sagt Mirko Kovac, Leiter des «Aerial Robotics
Laboratory» am Imperial College und des «Materials and Technology Center of Robotics» an der Empa in Diibendorf.
Ist die Flugbahn fiir den Pfeil ungeeignet, konnen die Drohnen zudem selbststindig an Stimmen und Asten Halt finden,
einem Greifvogel gleich, und die Sensoren direkt anbringen.

Smarte Materialien am Abzug

Ziel der Forscher ist ein Netzwerk aus Sensoren aufzubauen, mit dem das empfindliche Okosystem Wald besser
beobachtet werden kdnnte. «Einen besonderen Vorteil bieten die Drohnen, wenn es um schwer zugidngliche Regionen,
etwa das Amazonasgebiet, geht», so der Forscher. «Mit Hilfe der Drohnen lassen sich grosse Mengen sehr praziser
Daten von Umweltschdden im Wald gewinnen», erkldrt Kovac. «Ich sehe die Drohnen als kiinstliche Waldbewohner, die
den Lebensraum kontrollieren, damit wir ihn auf Basis der gewonnenen Daten besser schiitzen konnen.»

Unwdagbarkeiten im Regenwald

Fiir ihren Dienst im Wald sind die Drohnen mit einer Kamera ausgestattet und einer Startvorrichtung fiir die
Sensorpfeile. Dank Shape-Memory-Metallen — «intelligente» Materialien, die auf Hitze reagieren und nach einer
Verformung in ihre Ausgangsstruktur zuriickfinden — lasst sich das Absetzen der Pfeile prazise steuern. Zuséatzlich
konnen die Drohnen als mobile Sensoren eingesetzt werden, und selbst Daten sammeln, wenn sie sich auf Asten
niederlassen. Bei Flugexperimenten in der Indoor-Flugarena im NEST experimental robot testing space der Empa in
Diibendorf und dem Testgeldnde am Imperial College konnten die Forscher die Fahigkeiten der Drohnen bereits testen.
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Derzeit steuern Menschen die Drohnen. Uber das Kamerabild wihlen die Forscher die geeigneten Baume als Ziel aus
und schiessen die Pfeile ab. In einem nichsten Schritt sollen die Flugroboter schliesslich lernen, ihre Arbeit autonom
auszufiihren, damit sie auch an noch so abgelegenen Orten eingesetzt werden kdnnen. Bevor derartige Einsatze in der
Natur stattfinden kdnnen, miisse jedoch die Verkniipfung von menschlicher Kontrolle und autonomer Roboterarbeit
solide ausbalanciert sein, damit die Drohnen auch mit den Unwadgbarkeiten einer lebenden Umwelt zurechtkdmen, so
die Forscher.

Die Forschungsarbeiten werden unterstiitzt vom Engineering and Physical Sciences Research Council (EPSRC), Offshore
Robotics for Certification of Assets Hub (ORCA), EU's Horizon 2020 und der britischen Akademie der Wissenschaften
The Royal Society.
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