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Warum europdische Fledermause das White-Nose-Syndrom iiberleben

Millionen nordamerikaPilzkrankheiten stellen eine groRe Bedrohung fiir Tiere dar, da sie
nachgewiesenermalien bereits zu signifikanten Bestandsriickgidngen oder zum Aussterben von Arten
fiihrten. Das ,,White-Nose-Syndrom*, ausgelost vom kilteliebenden Pilz Pseudogymnoascus
destructans, ist in Nordamerika eine wesentliche Todesursache bei winterschlafenden Fledermausen.
Europdische Fledermause hingegen iiberleben eine Infektion mit diesem Pilz. Um die Ursachen fiir diese
Unterschiede zu finden, hat ein Wissenschaftlerteam unter der Leitung des Leibniz-Instituts fiir Zoo- und
Wildtierforschung (Leibniz-1ZW) die Immunabwehr von europidischen Mausohrfledermausen auf den Pilz
analysiert.

Im Gegensatz zu nordamerikanischen Verwandten weisen diese eine ausreichende Basisimmunitat auf und tolerieren
die Pilzinfektionen wahrend des Winterschlafs bis zu einem gewissen MaRe. Die Ergebnisse sind in der Fachzeitschrift
»Developmental & Comparative Immunology publiziert.nischer Fledermause sterben am White-Nose-Syndrom.

Wihrend einer Infektion mit Pseudogymnoascus destructans (Pd) erwachen nordamerikanische Fledermause haufig aus
dem Winterschlaf und kdnnen dadurch eine aufwandigere Immunreaktion auslosen. Europaische Fledermause
verharren aufgrund ihrer ausreichenden Basisimmunitdt in dem energiesparenden Ruhezustand. Da ihre
Basisimmunitat nicht in der Lage ist, den Pilz zu bekdmpfen, sind die Fettreserven nordamerikanischer Fledermiuse vor
Ende des Winters aufgebraucht, wodurch sie schlieBlich verhungern. Europaische Fledermiuse wachen zwar auch ab
und zu auf, wenn sie infiziert sind, aber ihre starke Basisimmunitiat lasst sie besser mit den knappen Energiereserven
durch den Winter kommen.

Fiir die Untersuchung beprobten die Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler 61in unterschiedlichem Ausmaf vom
Pilz Pseudogymnoascus destructans (Pd) befallene Grolte Mausohren (Myotis myotis) in Winterquartieren in
Deutschland. Die Tiere wurden je nach Schwere des Pilzbefalls in drei Gruppen eingeteilt (asymptomatisch, milde
Symptome, schwerwiegende Symptome). Nach dem Messen von Gewicht und der Fligellinge wurde ihnen wahrend der
Winterruhe Blut fiirimmunologische Analysen entnommen. Zudem liberwachte das Team, wie haufig die Fledermiuse
aus ihrer Winterruhe erwachen, um die Infektion aktiv einzudimmen. ,,Wir konnten zeigen, dass es bei den
Mausohrfledermausen keinen nachweisbaren Zusammenhang zwischen dem Infektionsgrad und der Haufigkeit des
Aufwachens gibt“, sagen Marcus Fritze und Christian Voigt, Fledermausexperten der Abteilung Evolutionire Okologie
des Leibniz-IZW. ,,Dies passt zu der Idee, dass der Pilz bei den europdischen iiberwinternden Fledermiusen keine
Immunreaktion auslést, sondern von der Basisimmunitat der Flederm&use unter Kontrolle gehalten wird.”

Im Gegensatz dazu wachen nordamerikanische Fledermause wie Myotis lucifugus bei einer Infektion mit dem Pilz
haufig auf, um eine Immunreaktion zu starten. Das hiufige Aufwachen und die Immunreaktion benétigen Energie und
erzwingen den vorzeitigen Abbau ihrer Fettspeicher, bevor der Winter zu Ende ist. Eine zentrale Rolle bei der
Immunreaktion der Mausohrfledermiuse wihrend der Winterruhe spielt das Protein Haptoglobin. Dabei handelt es sich
um ein sogenanntes Akute-Phase-Protein (APP), welches ohne groRRen Energieaufwand auch wihrend des Winterschlafs
gebildet werden kann. ,,Unsere Ergebnisse belegen die zentrale Rolle von Haptoglobin bei der Immunabwehr gegen den
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Pilz. Interessanterweise reicht die Basiskonzentration dieses Proteins aus, um europdische Fledermause vor dem Pilz zu
schiitzen. Demnach besteht keine Notwendigkeit fiir die Fledermduse, das Protein wihrend der Winterruhe aktiv zu
synthetisieren, fligt Gabor A. Czirjak, Wildtierimmunologe in der Abteilung fiir Wildtierkrankheiten des Leibniz-1ZW,
hinzu.

Eine zweite wesentliche Erkenntnis der Untersuchungen ist, dass schwerere Mausohrfledermause hdufiger aus dem
Winterschlaf aufwachen als ihre schlankeren Artgenossen. Dies erscheint kontraintuitiv, da jedes Erwachen die
Fettreserven weiter reduziert. Dennoch scheinen gut erndhrte Fledermiuse ihr Inmunsystem zu unterstiitzen, indem
sie aktiv Pilzgewebe von ihrem Korper entfernen, wahrend sie fiir kurze Zeit wach sind. So sind schwere Fledermause
gegen Ende des Winterschlafs in einem gesiinderen Zustand als magere Tiere. Tiere mit wenigen Fettreserven kdnnen es
sich nicht leisten, so oft aufzuwachen und sind daher auf die Wirksamkeit der Basisimmunitdt angewiesen, um den Pilz
in Schach zu halten. Dieses Sicherheitsnetz einer wirksamen Basisimmunitat halt europaische (und asiatische)
Fledermause bei Infektionen mit P. destructans am Leben, erweist sich aber fiir nordamerikanische Fledermause als
unzureichend.

Die Resultate der Untersuchung erharten die Belege fiir signifikante Unterschiede in den Abwehrstrategien gegeniiber
dem Verursacher des White-Nose-Syndroms bei europdischen und nordamerikanischen Fledermausarten.
Toleranzstrategien zielen darauf ab, die Auswirkungen der Pilzinfektion auf die Gesundheit der Tiere zu begrenzen.
Resistenzstrategien hingegen versuchen, eine hohe Belastung an Erregern aktiv zu reduzieren. ,, Toleranzstrategien
konnen eine effiziente Abwehr gegeniiber Pilzkrankheiten darstellen, wie unsere Ergebnisse mit der Mausohrfledermaus
zeigen“, fasst Voigt zusammen. ,,Bei nordamerikanischen Fledermdusen ist diese Fahigkeit aber nicht in ausreichendem
Malfte vorhanden, womdglich weil der Pd-Pilz urspriinglich aus Europa stammt und die europdaischen Arten dadurch
einen Vorsprung bei der Entwicklung effizienter Abwehrmechanismen haben.*
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