= idw - Informationsdienst Wissenschaft
I w Nachrichten, Termine, Experten
Pressemitteilung

Technische Universitat Graz
Mag. Christoph Pelzl, MSc

26.11.2021
http://idw-online.de/de/news783095 #TU
Forschungsergebnisse, Wissenschaftliche Publikationen Grazm

Biologie, Erndhrung / Gesundheit / Pflege, Meer / Klima, Umwelt / Okologie
liberregional

Mikrobiomstudie ermoglicht neue Strategien fiir gesunde und klimarobuste
Kulturpflanzen

Studie unter Leitung der TU Graz zeigt: Apfelbaume vererben ihr Mikrobiom in gleichem Mafe wie ihre
Gene. Die Ergebnisse legen den Grundstein fiir neue Ziichtungsstrategien fiir gesundes und klimarobustes
Obst und Gemiise.

Die Landwirtschaft steht durch die globalen, von menschlichen Aktivitdten verursachten Veranderungen weltweit vor
enormen Herausforderungen: Diirre, Starkwetterereignisse, Temperaturrekorde und neu auftretende Krankheitserreger
gefihrden die Welterndhrung. Deshalb miissen wir unsere Kulturpflanzen robuster machen, ohne die Umwelt weiter zu
belasten. Mikrobiomforschung und -management bieten grolies Potenzial, diese Ziele zu erreichen. Durch eine neue
Studie einer internationalen Forschungsgruppe unter Leitung der TU Graz, die im Fachjournal New Phytologist
veroffentlicht wurde, eréffnen sich hier neue Perspektiven.

Die Bedeutung des Mikrobioms fiir Lebewesen

Die Mikrobiomforschung ist erst wenige Jahrzehnte alt, hat aber schon einige bahnbrechende Erkenntnisse
vorzuweisen. Eine davon ist, dass Menschen, Tiere und Pflanzen ein sehr spezifisch angepasstes Mikrobiom haben, das
essenzielle Funktionen iibernommen hat. Beide, Organismus und Mikrobiom, sind in Koevolution, also in
wechselseitiger Beeinflussung entstanden. Das konnte durch die vorliegende Studie bestatigt werden. Heute
betrachten wir alle Organismen als ,,Holobiont” — gemeinsam funktionierende Einheiten mit zahlreichen spezialisierten
Mikroorganismen. Letztere sind zahlenmaRig immer iiberlegen; der Mensch hat zum Beispiel zehnmal mehr
Mikroorganismen als eigene Zellen. Das Mikrobiom wird dadurch als wichtiges Ziel fiir neue Gesundheitstherapien und
Prophylaxe eingestuft. Fiir Kulturpflanzen gilt das gleichermaRen, jedoch ist das Potenzial hier bislang wenig bekannt
und ausgeschopft.

Bestatigung der Koevolutionstheorie

Die interdisziplindre Forschergruppe hat das Mikrobiom moderner domestizierter Apfelkulturen — also gezielt
geziichteter und kultivierter Sorten — mit dem Mikrobiom ihrer wilden Vorfahren sowie mit dem Mikrobiom nahe
verwandter Arten verglichen. Mithilfe molekularer Analysen und bioinformatischer Verfahren konnte die Gruppe
erstmals feststellen, dass das Mikrobiom im gleichen MaRe vererbt wird, wie die Gene. Apfel, die sich genetisch dhnlich
sind, beherbergen so auch ein dhnliches Mikrobiom. Und iiberraschender Weise enthalten unsere modernen Apfelsorten
immer noch ein Teil des Mikrobioms ihrer wilden Vorfahren.

Die Studie zeigt, dass auch das Mikrobiom ,,geziichtet” und mit der Zeit stark verandert wurde. Bislang passierte dies
ungezielt und viele Mikroorganismen sind dabei verloren gegangen. Diese verlorengegangenen Mikroorganismen
konnten uns jetzt helfen, unsere Kulturpflanzen wieder fit fiir den Klimawandel zu machen. Denn jetzt steht nicht mehr
GroRe und Siike der Apfel im Vordergrund der Ziichtung, sondern deren Resilienz und Gesundheit. Die Forschergruppe
ist iberzeugt, dass das Mikrobiom der wilden Vorfahren, die aus dem innerasiatischen Tienschan-Gebirge stammen,
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hierzu wertvolle Mikroorganismen enthilt.
Niitzliche Forschungsergebnisse fiir die Landwirtschaft

Fiir Studien-Erstautor Ahmed Abdelfattah vom Institut fiir Umweltbiotechnologie ,,kldren die Ergebnisse eine lange
wissenschaftliche Debatte und legen den Grundstock fiir neue 6kologische Strategien in der Pflanzenziichtung.*
Denkbar wire beispielsweise das Verdndern des Pflanzenmikrobioms durch gezieltes Einbringen von Mikroorganismen,
um die Widerstandskraft der Pflanzen zu erhohen. Hierauf ist das Institut fiir Umweltbiotechnologie der TU Graz
spezialisiert und Marie Curie Fellow Ahmed Abdelfattah hat es als Forschungsstandort gezielt durch die Expertise auf
dem Gebiet der Mikrobiom-Biotechnologie ausgewahlt. ,,Meine Forschung am Apfel-Mikrobiom begann wahrend
meiner Zeit als Doktorand im Labor von Dr. Michael Wisniewski im Jahr 2015", so Abdelfattah. Wisniewski, Letztautor
des Artikels und derjenige, mit dem das urspriingliche Experiment konzipiert wurde, ist Professor an der Virginia Tech
und hat mit seiner langjahrigen Obstforschung einen enormen wissenschaftlichen Beitrag geleistet.

In Graz wiederum ist es die Vision von Institutsleiterin Gabriele Berg und ihrem Team, dieses neue Wissen sowohl fiir die
Pflanzengesundheit als auch fiir die des Menschen und unseres Planeten einzusetzen. Der Apfel ist somit nur ein
Symbol, wie schon oft in der Geschichte der Menschheit.

Diese Studie ist im Field of Expertise ,,Human & Biotechnology” verankert, einem von fiinf strategischen
Forschungsschwerpunkten der TU Graz. Die Arbeit wurde finaniziert durch Marie Sktodowska-Curie Actions (MSCA) im
Rahmen von Horizon2020-EU.1.3.2 sowie von BARD, Israel-US Binational Agricultural Research and Development Fund.
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URL zur Pressemitteilung: http://Weitere Pressemeldungen zur Mikrobiomforschung am Institut fiir
Umweltbiotechnologie:

URL zur Pressemitteilung: https://bit.ly/3l4wfig (Von Apfeln und Olkiirbissen, 14.04.2021)

URL zur Pressemitteilung: https://bit.ly/32CanEp (Resistente Reispflanzen, 11.01.2021)

URL zur Pressemitteilung: https://bit.ly/3r7qDY1 (Lebensmittelverluste nach der Ernte minimieren, 06.11.2019)
URL zur Pressemitteilung: https://bit.ly/310DX5] (Keimfreie Bruteier, 16.10.2017)

URL zur Pressemitteilung: https://bit.ly/30ZiguT (Website Institut fiir Umweltbiotechnologie)

Eine neue Studie unter Leitung der TU Graz bestitigt die Koevolution von Pflanzen und Mikroorganismen.
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Studienerstautor Ahmed Abdelfattah von der TU Graz erhofft sich neue 6kologische Strategien in der Pflanzenziichtung.
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