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Auftragsreihenfolgeplanung und Optimierung von
DiinnbrammengieRwalzanlagen

Durch die Kombination von genetischen Algorithmen mit einer ereignisorientierten Bewertung erdffnet
das Planungstool von Riidiger Weller Stahlwerken hohe Einsparpotentiale. In Zusammenarbeit mit
Siemens Anlagentechnik wird es bereits in zwei GieBwalzanlagen eingesetzt.

In der Stahl- und Halbzeugindustrie findet zur Zeit eine intensive Integration von Produktionsprozessen statt, wobei die
verschiedenen Produktionsvorginge gekoppelt werden. Die Erzeugung von Flachstahl bzw. Bandstahlist in drei
wesentliche Schritte unterteilt: Die Stahlerzeugung, die Warmbandproduktion und die Kaltbearbeitung der Produkte.

Eine Diinnbrammengielwalzanlage falt in der Warmbandbandproduktion das Gieen von endabmessungsnah
gegossenen Brammen und das Warmwalzen zu Warmband-Coils zusammen. Im urspiinglichen ProzeR werden an der
GieRanlage aus legiertem Stahl Brammen gegossen, die je nach ihrer technischen Ausarbeitung einem
kundenspezifischen Endprodukt entsprechen. Die Brammen kiihlen nach dem GuR aus und werden gelagert, um
anschlieffend fiir den WarmwalzprozeR erhitzt und gewalzt zu werden.

Die Entkopplung der Prozesse durch Lagerung erméglicht bisher eine anlagenspezifische Auftragsreihung und eine
anlagenoptimale Fertigung. Werden die Prozesse integriert und die Brammen auftragsendmalinah gegossen, ist keine
Lagerung mehr notig. Der Energieaufwand reduziert sich und die Lagerungskosten entfallen ganz, was eine wesentlich
kostengiinstigere Produktion von Warmbandern erlaubt.

Die ProzeRintegration ist nicht nur eine auf die Anlagen bezogene, technologische Herausforderung. Sie stellt auch hohe
Anforderungen an die Planung: Sowohl die logistischen Ziele miissen erfiillt als auch die ProzeRrandbedingungen
eingehalten werden. »Level-3-Systeme« vereinen bei der Auftragsreihenfolgebildung bzw. der Auftragsfeinplanung die
Auftrags- mit den ProzeRanforderungen. In der Feinplanung werden die technischen Restriktionen zum Betreiben der
Anlage mit den logistischen Zielen wie Auslastung, Bestands- und Auftragsterminziele abgestimmt.

Durch die Kombination von genetischen Algorithmen (GA) mit ereignisorientierter Bewertung ist es Riidiger Weller vom
Fraunhofer IPA gelungen, die planerischen Freiheitsgrade unter Einbeziehung der technischen Restriktionen optimal zu
nutzen. Bei einer typischen Betriebskonfiguration mit zwei StranggieRanlagen und einer Warmwalze umfalt der
Losungsraum 2n (n entspricht 2000 Planungsobjekten, Coils oder Brammen) Moglichkeiten. Manuell und unter
Beriicksichtigung der wesentlichen technischen Randbedingungen ist die Planung des Prozesses eine langwierige und
fast unlosbare Aufgabe.

Die am Fraunhofer IPA entwickelte Losungssuche arbeitet mit den Mechanismen der Evolution: der natiirlichen
Selektion und Rekombination von Lésungen. Mit einem realistischen Modell werden in einem iterativen ProzeR die
erreichten Losungen bewertet. Die optimale Losung setzt sich schlieBlich durch. Hierbei kommen die Vorteile der GA -
das robuste Verhalten, die parallele Lésungssuche und die hohe Konvergenz - voll zum tragen.

Seite1



] idw - Informationsdienst Wissenschaft
I w Nachrichten, Termine, Experten

Durch das entwickelte Planungstool konnen gegeniiber einer konventionellen Planung sehr hohe Einsparpotentiale
realisiert werden. Das Verfahren ist dariiber hinaus in seinen Planungrestriktionen parametrierbar und robust
gegeniiber unterschiedlichen Auftragsanforderungen. Es wird mit dem fiihrenden Automationshersteller Siemens
Anlagentechnik bereits in zwei GieRwalzanlagen eingesetzt und kann auch auf andere komplexe Planungsaufgaben
angewandt werden.
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