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Perfekte Falle: neue Methode, die Polarisation von Licht zu steuern

Fiir die Quantenkommunikation oder optische Computer ist es wichtig, messen und beeinflussen zu
konnen, in welche Richtung Licht schwingt. Nun ist es zum ersten Mal gelungen, diese Polarisation bei
einem kontinuierlichen Laserlichtstrahl mithilfe einer speziellen Glasfaser zu manipulieren, die an beiden
Enden mit Spiegeln versehen ist. Den Effekt hat ein Forschungsteam des Max-Planck-Instituts fiir die
Physik des Lichts in Erlangen gemeinsam mit Kolleg*innen aus der Schweiz, GroRbritannien und
Deutschland entdeckt und jetzt im angesehenen Fachmagazin Nature Communications veroffentlicht.

Die Wissenschaftler*innen kdnnen nun die Polarisation einer kontinuierlichen Lichtwelle, die in einer Ebene schwingt,
so dndern, dass sie sich kreisformig fortbewegt — was an die Form eines Korkenziehers erinnert. Sie erzeugen diesen
Effekt, indem sie infrarotes Laserlicht in eine zwei Meter lange Faser aus Quarzglas schicken. An deren beiden Enden
befinden sich Spiegel, die mehr als 99 Prozent des Lichts reflektieren und aus diinnen Schichten Tantalpentoxid und
Siliziumdioxid bestehen. Hergestellt haben sie Forschende der Schweizer Universitit Neuchatel. Zum Vergleich: Ein
handelsiiblicher Badezimmerspiegel wirft nur 95 Prozent des Lichtes zuriick.

Das Licht in der Faser ist zwischen diesen nahezu perfekten Spiegeln gefangen und beginnt sein Verhalten zu dndern:
Oberhalb eines bestimmten Wertes der Lichtenergie dndert sich die Polarisation in die kreisformige Bewegung —
entweder im Uhrzeigersinn oder entgegen ihm. Die Forschenden kénnen die Richtung mithilfe der Lichtenergie steuern.
»Es ist technisch méglich diese Strukturen zu verkleinern und in einen optischen Chip zu integrieren®, erklart Pascal
Del’Haye, Leiter der unabhdngigen Forschungsgruppe "Mikrophotonik" am Max-Planck-Institut fiir die Physik des
Lichts.

Werden kiinftig mehrere dieser Strukturen auf einem optischen Bauteil angeordnet, lassen sich komplexe
Polarisationszustande etwa fiir Telekommunikationssysteme erzeugen. Zudem kdnnen die Einheiten als sehr
empfindliche Sensoren dienen und etwa die Leistung optischer neuronaler Netzwerke — fiir Anwendungen im Bereich
der Kiinstlichen Intelligenz — oder fiir Systeme zur Informationsverarbeitung mit Quantentechnologien verbessern.
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Illustration wie sich die Polarisation in einer Glasfaser von linear zu zirkular verandert.
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